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Sammanfattning

| september 2018 genomférde elever fran SportfiskeAkademin ett standardiserat natprovfiske i
Molkomsjon. Provfisket var pa uppdrag av Molkomsjons fiskevardsférening (MFVOF) och huvudsyftet
var att se hur bestandsstrukturen av abborre och gos i sjon har férandrats fran 2014 da de senast
gjorde ett natprovfiske. Under provfisket fangades totalt 2021 st fiskar med en totalvikt av 91,5 kg.
Abborre férekom i stor mangd, Ca 38 % av den totala biomassan i sjon. Den totala biomassan har
okat med nastan 30% fran 2014.

Gosen har gatt ner lite i antal mot tidigare ar. 92 st gosar fangades 2018 mot 2014s resultat pa 133 st,
men man kan se att medelvikten pa gos har 6kat fran 135 gram ar 2014 till 315 gram ar 2018.
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Forord

Studenternas rapport har kompleterats av MFVOF med uppgifter fran internfosforundersokningen i
Molkomsjon 2017 samt kvicksilver analyser av gadda fréan 2018.

Inledning

Néatprovfiske utférdes av sportfiskeakademins studenter i september 2018. Man har samlat data om
fisksamhallen i sjoar i manga ar med syftet att oka kunskapen om fiskarters férekomst, reproduktion,
populationstathet, aldersstruktur samt paverkningar fran sin omgivning

linsatsen vid standardiserade natprovfisken bestams utifran den provfiskade sjons areal och djup. En
provfiskemetodik har, utifrin dessa parametrar, utarbetats fran fiskeriverket FINFO 2001:2
Standardiserad metodik for provfiske i sjoar. (Kalla: H&V 2)

Metoden anvands numera generellt i nationella, regionala och i viss man lokala program for att fa
uppfdljning av fiskbestandens utveckling.

Fisksamhallets innehall ger bland annat nformation om effekter av miljéférstoringar, genom att vissa
fiskarter ar olika kansliga fér vattenkemiska och hydrologiska férandringar. Dessutom har
fisksamhallet en stort inflytande pa 6vriga organismer i den akvatiska miljon, varfér kunskap om
fiskbestanden ar nodvandigt for att kunna tolka férandringar inom andra delar av ekosystemet.
Provfiske ar en bra metodfor att beskriva tillstdndet eller férandring av tillstadnd i sjéar, sdsom kalkning,
forsurning, 6vergodning biologisk aterstallning eller fiskevard.

Standardiserade natprovfisken syftar till att ge en genomsnittsbild av fiskbestandet i en sjo. Dock
underskattas ofta vissa arter, som t ex lake, al, sarv, gadda och sutare vid natprovfiske pa grund av
deras levnadssatt.

Huvudsyftet med detta provfiske var att hjalpa Molkomsjons Fiskevardsomradesférening (MFVOF) att
analysera Molkomsjons fiskbestand men aven att ge eleverna mojligheter att éva teori och metodik i
ett praktiskt anvandbart sammanhang.



Bildtext: Carl Mossberg observarar hur natfangst fran Molkomsjon dokumenteras.



Bakgrundsinformation

Det har tidigare gjorts natprovfisken i Molkomsjon - &r 2010 och 2014. Nedan visas
sammanstallningar fran dessa rapporter. For att jamfora 2018 ars resultat med tidigare ars resultat av
vad som ar hant i Molkomsjon refererar vi till jamférelsen i slutet av rapporten.

Sammanstallning fran tidigare provfiske rapporter

2010.

Tabell 1. Sammanfattning av 2010 ars natprovfiske fordelat pa antal, totalvikt och fangst per
anstrangning (F/a). (Kélla: provfiske rapport Forshaga 2010)

Art Antal tot Vikt (g) tot Fia

Abborre 365 11384 8.69
Moart 342 15129 8,14
Bjorkna 49 5512 117
Gars 161 787 3,83
Nors 206 1204 4,90
Gios 119 16175 2,83
Brax 131 11401 312
Benlija 146 2370 348
Giidda 4 ile6 0,10
Lake 3 801 0,07

Total 1526 /7929 ib.26

2014
Tabell 2. Sammanfattning av 2014 ars natprovfiske fordelat pa antal, totalvikt och fangst per
anstrangning (F/a). (Kélla: provfiske rapport Forshaga 2014)

Art Totalt antal Totalvikt (g) Fla
Ahborre 476 12376 13,60
Mart 296 8913 846
Bjérkna 61 68835 1.74
Giirs 104 656 297
Nars 109 488 3.11
Gos 133 17958 3.80
Brax 9% 8838 2.80
Henldja 93 1471 2.66
Gidda 1 1482 0.03
Total 1363 59067 33,94




Information om statusbeddémning (EQRS)

For att bedéma sjons ekologiska status genom att anvanda insamlad data fran natprovfiske sa
anvands metoden EQRS8 (Ecological Quality Ratio; hadanefter kallat EQRS).

EQRS ar baserat pa 8 olika indikatorvarden (se tabell 4), insamlade under genomfort provfiske samt
fran redan tillganglig information om sjon. Principen gér ut pa att det observerade vardet jamfors med
ett referensvarde dar avvikelsen raknas ut. Varje indikatorvarde kan antingen ge en positiv eller
negativ avvikelse, det vill sdga att de &r dubbelsidiga. Slutligen resulterar berékningen i ett EQR8-
varde med ett tal mellan 0 och 1, fran vilket man utlaser sjons ekologiska status (se tabell 5).

Nummer | Parameter

1 Antal inhemska arter

2 Artdiversitet (antal)

3 Artdiversitet (biomassa)

4 Relativ biomassa av inhemska arter

5 Relativt antal av inhemska arter

6 Medelvikt i den totala fangsten

7 Antalet potentiellt fiskatande abborrfiskar
8 Kvot abborre/karpfiskar (biomassa)

Tabell 4. De &tta parametrar som ingar i EQRS.

Status EQRS8
Hog 0,72+
God 0,46-0,72
Mattlig 0,30-0,46
Otillfredsstallande 0,15-0,30
Dalig <0,15

Tabell 5. Statusbedémning enligt EQRS.



Artbeskrivning

Abborre (Perca Fluviatilis)

Utbredning

Abborren finns allmént i sjoar och vattendrag dver hela Sverige med undantag for fjallregionen,
Abborren ar aven utbredd éver ostersjons kust samt Bottniska viken.

Fysiologi och Uppvaxt

Abborren ar en benfisk av klassen strélfeniga fiskar och ordning perciformes (Abborrartade fiskar).
Hanen blir kdnsmogen vid 2 till 4 ars alder och honan vid 3 till 5 ar.

Leken sker under april-juni ofta pa grunt vatten, honan placerar ett spiralformat band utav sin rom pa
vegetation eller annan struktur, som skyddas av ett ljust slemhdlje som sedan svéller i vattnet,
slemhdljet bidrar till att klackningsprocessen blir valdigt hdg tack vare det skydd det ger. Rommen &r
ca 2-2,5 mm i diameter, ca 2-3 veckor senare klécks dem.

Individer pa 26 &r har patraffats. Vid kusten blir abborren vanligtvis inte aldre an 10-15 &r. Honan kan
uppna ca 50 centimeters langd och vikt ver 3 kg. Hanen véager sallan 6ver 1 1/2 kg.

Habitat och Féda
Under sommaren samlas abborren oftast i vegetation pa grunt vatten, men under vintern befinner den
sig pa djupare bottnar. Abborren gynnas av hga sommartemperaturer.

| abborrens tidigare stadie livnar den sig pa djurplankton och 6vergar sedan till att ata insektslarver,
kraftdjur och smafiskar. Nar abborren sedan nar ca 10-20 cm langd, dvergar den oftast helt till en
piscivor (fisk baserad) kost.

Go0s (Sander Lucioperca)




Utbredning

Gosen forekommer allmant i Vanerns, Hjalmarens, och Malarens vattensystem och i framst grunda,
naringsrika sjoar i Sverige.

Gosen finns aven i innerskargarden, framst i grunda, naringsrika vikar fran Ostergétland till Uppland,
men férekommer &nda upp till Norrbotten.

Fysiologi och Uppvaxt

Gosen leker ofta i svagt rinnande vatten och i skyddade omraden med varmt och grumligt vatten,
detta sker fran april - juni. Rommen laggs i grunda lekgropar mestadels pa& 1-3 meters djup, fast pa
vegetation, sten eller grus.Hanen vaktar av honan fram till klackning, hanen blir kbnsmogen vid 2-4
ars alder och honan vid 3-5 ar. Gosen har konstaterats kunna bli 23 ar, dock ar individer 6ver 10 ar
séallsynta. Det har fangats gos pa 15 kg i bade sétvatten och Ostersjon.

Den &r aktiv som mest vid gryning och skymning, som ung livnar sig gosen av fiskyngel och kraftdjur
men som vuxen enbart av fisk, har gdésen goda forutséattningar blir gésen fiskatande redan under sitt
forsta levnadsar.

Morten (Rutilus Rutilus)

Utbredning

Morten ar en av Sveriges vanligaste
sotvattensfiskar och tillhor familjen
karpfiskar. Morten simmar i stim och lever i
sot- och brackvatten i hela Sverige.

Det ar ovanligt att mort férekommer i sjdar
som ligger 350 m dver havet men enstaka
férekomster har hittats upp till 800 meter
over havet.

Fysiologi / uppvéxt / Féda

Morten ar silverglansande och 6gonen ar réda och tillhér de fiskarter som gynnas i naringsrika vatten,
det ar oftast honor som &r storst pa 20-30 cm, men de kan bli upp till 40 cm, trotts att morten ar sa
liten kan en individ bli 10-20 ar gammal. Sallsynta fall har blivit 30 &r gamla. Morten leker under varma
dagar pa varen i valdigt grunda vassar, nar morten leker sa kan du se dem i princip kasta upp sig
sjalva upp pa land.

Under sitt tidiga stadie sa lever mérten av djurplankton, nar de blir stérre ater de dven insekter, larver,
snackor, kraftdjur och i nodfall vaxtdelar.



Nors (Osmerus eperlanus)
Utbredning

Den europeiska norsen ar anadrom
(fiskart som lever i saltvatten men
fortplantar sig i s6tvatten), och
forekommer darfor langs kusten frén norra
Ostersjon till norra Spanien samt i Vita
Havet, som alla har en anadrom kustform
dar norsen kan dar reproducera sig i sotvattnet och i saltvattnet kan den sedan véaxa till sig. Dessutom
lever nors bestand instangda i sjoar nedanfor den hogsta marina gransen som glacialrelikt i flera
nordliga lander sedan den senaste inlandsisens tidiga avsmaltning och snabba landhdjningar.

De svenska reliktbestdnden finns framforallt i Mellansverige i de omraden dar tidigare stadier av
Ostersjon dranerades vasterut. Den har dessutom planterats in i Storsjon och i nagra sydsvenska

sjoar for att radda hotade rodingbestand.

Fysiologi / Uppvaxt / Foda

Norsen ar pelagisk och foredrar kallare vattenlager nedanfor sprangskiktet den &r aven en fisk som
simmar i stim, med de storre individerna djupast och de yngsta grundast.

Sjolevande nors blir knsmogen vid 1-2 ars alder (10-13 centimeter), kustnors vid 3—4 ars alder (15—
18 centimeter).

Nar Norsen leker i de stora sjoarna och Ostersjon soker de sig upp i tillopp, i en del sjdar sker leken i
back mynningar och langs langgrunda grusstrander, detta sker pa varen i samband med islossningen.
Hanen far under lektiden vartliknande utskott pd huvudet, kroppen och fenorna.

En hona kan placera upp till ca 40 000 till 50 000 romkorn, rommen omges av en klibbig hinna som
spricker och faster &ggen vid bottnen, tills dem slapper och féljer med strommen nedstroms.

En hel del nors dor efter leken och dggen klacks ca 3-5 veckor efter placering.

En nors antas kunna bli ca 10-15 ar gammal dock ar tillvaxten valdigt langsam i borjan da fodan

domineras av olika slags djurplankton. Senare kan vissa individer &ndra &ver till en fiskdiet dar det
ofta sker kannibalism.
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Omradesbeskrivning- Molkomsjon - N 59.578663 E13.698956

Molkomsjon &r en sj6 i norra delarna av Karlstad kommun och ingdr i Alsterédlvens avrinningsomrade.
Sjon ar belagen 66 meter 6ver havet, 513 hektar till ytan och maxdjupet i sjoén &r 13 m.
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Karta 2.0versiktskarta for Molkomsjon
Vattenkvalitén i Molkomsjon

Alla kemiska data som presenteras med hjalp av diagrammen &r tagna frdn Molkomsjons djupaste
omréade (se figur 1) och &r insamlade mellan 1971-2016.

Matningarna har gjorts fran juli till september en gang per ar. Matdata fran vissa artal saknas vilket
kan ge diagrammen en missvisande karaktar i proportion till tidsskalan.
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Surhetsgrad

Vattnets surhetsgrad anges som pH varde. Normala pH-varden i sjoar och vattendrag ar 6 — 8. Laga
varden uppmats i regel i samband med sndsmaltning eller hdg vattenféring. Hoga pH varden kan
under sommaren upptrada vid kraftig algtillvéxt som en konsekvens av koldioxidupptag vid
fotosyntesen.

Vid pH varden under cirka 5.5 uppstar biologiska storningar som nedsatt fortplantningsférmaga hos
vissa fiskarter samt utslagning av kansliga bottenfauna arter mm.

Vid pH véarden under cirka 5 sker drastiska foréandringar och en kraftig utarmning av
organismsamhallen. L&ga pH varden okar dessutom méanga metallers I6slighet och darmed giftighet.

Vattnets surhetsgrad indelas enligt foljande:

Stdrre and 6,8 Néara neutralt
6.5-6.8 Svagt surt
6.2-6.5 Mattligt surt
5.6-6.2 Surt
Mindre &n 5.6 Mycket surt
pH-Vérde i
Molkomsjon:
pH-varde
.10 Figur nr 1. Diagrammet
7.00 o visar med blaa markorer
6.90 o0 oo o _ vilket PH- varde man
6.80 oo __,.»--'*' ® uppmaétt vid respektive
6.70 - e ar. Den rodstreckat
® 660 . e oo trendlinjen visar en
630 __,--"" . positiv trend gallande
Bl = . PH-véardet vid Molkoms
% o djupaste punkt
6.20
6.10 y
(Kalla: "Molkomsjons
1971 1984 1958 2012
vattenstatus-2016”)
@ Tot-P(ugfl) ====Linear(Tot-P (ug/l))

PH vdrde ytvatten (Ph)

o) IV
6.80 ,_,AA}H ,rl

6.60 ==PH viirde [Ph)

6.20
6.00

12



Bottenvatten

PH virde bottenvatten (Ph)
7.20

7.00 ﬁ
680 — e J\
G50 '
/\/V
a0 —— P uirde [Ph)

620
6.00 f

Figur nr. 2 av Molkomsjons surhetsgrad under de
senaste 5 aren har visat att surhetsgraden legat i intervallet 6.5 till 6.9, dvs surhetsgraden ar
svagt sur eller néra neutral. Det &ar nu viktigt att upprepa matningar periodiskt under narmaste
aren for, at fa en redovisning for, utvecklingen i sjon.

Alkalinitet

Alkalinitet (mekv per liter) ar ett matt pa ett vattnets innehall av syraneutraliserande amnen.
Alkaliniteten ger information om vattnets buffrande kapacitet, d.v.s. féormagan att motsta férsurning.

Indelning gors enligt féljande:

Storre an 0.20 Mycket god buffertkapacitet
0.10-10.20 God buffertkapacitet

0.05-0.10 Svag buffertkapacitet

0.02 - 0.05 Mycket svag buffertkapacitet

Mindre an 0.02 Ingen eller obetydlig buffertkapacitet

Alkaliniteten ar i Molkomsjon i intervallet 0.12 till 0.17 dvs buffertkapaciteten ar god men kan
bli battre. Det ar nu viktigt att upprepa matningar periodiskt under narmaste aren.

Alkalinitet Figur 3. Diagrammet visar
o5l alkanitetens variation fran 1971-
0.45 2016 vid molkoms sjons djupaste
0.40 punkt. En trendlinje visar antalet
0.35 - . . ..
= o ;G / milliekvivalenter per liter 6kar sett
< 025 . """""Y"”- over hela matnings perioden..
E o200 —f; \/
0.15 o .
510 (Kalla: "Molkomsjons
0.05 vattenstatus-2016")
.00
-~ ™ " C K g o ~- e & (=} — ™ ™ w [t=
r r o o 0 2 2 Q Q@ o o o o o o o
2222 L2 EHELERSILILBIIRR
botten  sseessss Linear (botten)
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Totalfosfor

Totalfosfor (ug per liter) anger den totala mangden fosfor som finns i ett vatten. Fosfor &r i allmanhet
ett tillvaxtstimulerande naringsdmne i sétvatten och alltfor stor tillférsel kan medféra att vattendrag
vaxer igen och att syrebrist uppstar.

Tillstdndet i sjdar (Maj —Oktober) med avseende pa totalfosforhalt (ug per liter) bedéms enligt

foljande:

Mindre &n 12.5 Laga halter
125-25 Mattligt hoga halter
25-50 Hoga halter

50 - 100 Mycket héga halter
Hogre an 100 Extremt hoga halter

| Molkomsjon har fosforhalten under senare aren uppmatts till 45 till 55ug per liter, dvs hoga
halter. Det ar nu viktigt att upprepa matningar periodiskt under narmaste aren.

Totalfosfor

400
. Figur 4. Diagrammet visar att
' mycket héga varden uppmats flera
300 | | o - . o
I ganger. Trendlinjen visar dock pa
= i f svagt sjunkande koncentration.
‘%.j 200 :JI 1‘k F‘
- A f N | . "
150 I | NG f1 (Kalla: ”Molkomsjons
100 ==mmeemhdo oo | er—— A — j_ _‘;, vattenstatus-2016”)
00 £ - / =5
Vo b
0
= t‘:‘\ WD C:J o m N~ o™ = - o = = % 0 = M o
s m o a sl FrRERRREREE2888¢:s:3¢:
e T e e T = T B e T o B = B BT = S B S A = B o S o Y o S o SR =
- Tot-P ~==== Linear (Tot-F)

2017 genomforde MFVOF ocksa i samarbete med SLU en undersokning av hur olika
fosforféreningar lagras i bottensediment. Undersdkningen visar héga halter av lagrat
fosfor, speciellt i de djupare delarna av sjon. Den slutsats som dras att sannolikheten
ar stor for att fosfor kan frigéras nar vattentemperaturen ar hog, vilket da kan bidra till
vattenbloming och &ven skapa syrebrist i sjons djupare partier (Brian Huser, SLU). Se
nedanstaende bild som illusterar hur halten av mobilt fosfor lagras i bottensedmient i
olika delar av sjon.
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Molkomsjon

+ Provstationer

< / | Mobil fosfor

Al (g/m2/cm)
I~ | 041-052
V. [771052-0,62
o i B 062-0,73
+ 0 025 05 1 15 WM O0,73-0,84
_:_: - 0,84 - 0,95

Kilometers

Konduktivitet

Konduktivitet eller ledningsférmaga ar ett matt pa salthalten i ett vatten. | ett sotvatten ar
ledningsformagan oftast under 100mS-m (milliSiemens per meter). Hog ledningsformaga i ett
sotvatten tyder pa utslapp av féroreningar, naringsrikedom eller paverkan av salt. Aven denna
matserie finns registrerad och inga storre forandringar har skett under perioden (omkring 6 ms per
meter).

Totalkvave

Totalkvave (ug per liter) anger det totala kvaveinnehallet i ett vatten. Tillforsel av kvave anses utgora
den framsta orsaken till 6vergddning av vara vatten. Kvéave tillférs sjdar och vattendrag genom nedfall
av luftféroreningar, genom lackage fran jord och skogsmarker samt genom utslapp av avloppsvatten.
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Tillstdndet i sjdar (Maj —Oktober) med avseende pa totalkvavehalt (ug per liter) bedoms enligt

foljande:

Mindre &an 300 Laga halter
300 - 625 Mattligt hoga halter
625 — 1250 Hoga halter
1250 - 5000 Mycket hoga halter
Hégre an 5000 Extremt hoga halter

Molkomsjons har mattligt hoga halter av kvave 400-500ug per liter
Det ar nu viktigt att
upprepa matningar
periodiskt under

Totalkvave nérmaste &ren.
1600
1400
1200 Figur 5. Diagrammets linje
for totalkvave har gatt upp
1000 o
— och ner genom aren med
2;0 800 tesuava.prs en topp i bérjan av 1980-
T 600 ff,‘ talet. Efter 1980 borjar
200 nivaerna stabiliseras.
Ul
Trendlinjen visar att
200

mangden totalkvave har
0 haft en nedatgaende trend

FERERBEESE B SaIcacssd823 sett till hela tidsspannet.
afaATaTTISARITTHIIENRE IR T
: (Kalla: "Molkomsjons
s TOEL,  Sai3R908 Linear (Tot-N) vattenstatus-2016")
Siktdjup

Siktdjup (meter) ger information om ett vattnets farg och grumlighet och mats genom att man sanker
ner en vit skiva i vattnet pa olika platser och genom vattenkikare noterar nar den inte langre kan
urskiljas. Darefter dras skivan upp igen och man noterar nar den ater syns.

Medelvardet av dessa djup varden utqor siktdjupet, som klassas enligt
foljande:

Mer &n 8 Mycket stort siktdjup

5-8 Stort siktdjup

16



25-5 Mattligt siktdjup

1-25 Litet siktdjup
Overgodning — eutrofiering

Overgodning &r ett tillstdnd nar en sjo — damm — vattendrag tillférs extra naringshalter som ger mer
naring at vaxter och djur sa att produktionen 6kar. Denna process sker sallan naturligt utan ar nastan
alltid orsakade av méansklig paverkan. Framst ar det tillférsel av narsaltet som fosfor som ligger
bakom dvergddning i en sj6. Om tillférseln blir for stor 6kar produktionen av véaxtplankton och
vattenvaxter. Vintertid nar vaxterna ruttnar gar det &t mycket syre for att bryta ner vaxtmaterialet ,
vilket leder till att syrebrist uppstar.

Syrebristen kan bli allvarlig for fisk, kraftor och andra bottenlevande organismer. | ett langt ganget
skede sa kan akut syrebrist uppsta. Sker detta lacker narsalter som tidigare legat bundna i bottnarna
ut i sjon. Detta medfor att sjon tillfors narsalter dels via inlopp fran framst manskliga aktiviteter
samtidigt som gamla néarsalter som tidigare legat bundna i sjéns bottensediment frigoérs och
tillgangliggors for produktionen. Mer narsalter ger i férlangningen syrebrist under langre perioder,
varvid ytterligare narsalter lacker ut. Overgddningen accelererar och en ond cirkel har skapats, vilken
ar ett mycket svar att komma ur.

Véaxtplankton gynnas av 6vergddning och dkar i antal vilket gor vattnet &n grumligare. Grumligt vatten
hindrar ljuset fran att tranga ner i vattnet och da minskar forekomsten av vattenvéaxter pa de djupare
bottnarna. | strandkanter och grunda partier 6kar igenvaxning, framférallt genom utbredning av
bladvass och kaveldun.

Under perioder sa har 6vergoddning varit ett problem i Molkomsjon —senast observerades detta under
perioden &r 1995 — 2000.

Vattnets status enligt vattenfoérvaltningen

Vattenforvaltningen utgér en ram for all vattenplanering och vattenvard inom EU. Syftet med
vattenforvaltningen ar att forbattra och bevara god kvalitet i var vattenmiljo, bade ytvatten dvs sjoar,
vattendrag, kustvatten — och grundvatten. Malet ar att alla vatten ska ha god status ar 2018. |
kartlaggnings arbetet har darfor ingatt att beskriva det nuvarande tillstandet i vatten och klassificera
samtliga vattenforekomster utifran ett antal statusklasser.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen bedéms med hjalp av tre kvalitetsfaktorer:
e God biologi (med bland annat stabila fisk forekomster) artrik bottenfauna och ratt plankton
sammanséattning

e Kemisk-fysikaliska forhallanden dvs forsurning och 6vergodningseffekter

e Hydromorfologi med bland annat bottenstruktur, flodesdynamik och fragmentering.

Bedomningen av ekologisk status gors efter en femgradig skala; hog, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig.
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| de vatten dar den ekologiska statusen has klassificerats till mattlig, otillfredsstallande eller dalig har
Vattenmyndigheten bedémt att det finns skal att uppgradera kvaliteten till god ekologisk status med
tidsfrist 2021.

Det ar ekonomiskt orimligt och eller tekniskt omojligt att vidta de atgarder som skulle behovas for att
uppna god ekologisk status redan 2018.

Om alla mgjliga och rimliga atgarder vidtas kan god ekologisk status forvantas uppnas ar 2021.

Molkomsjons ekologiska status ar nu méttlig enligt Karlstads kommuns klassning baserat pa
ovan. (Kalla Vatteninformationssystem Sverige - Lansstyrelserna)

Kemisk status

Den kemiska ytvatten statusen bygger pa uppmétta halter av enbart prioriterade &mnen som
kvicksilver. Beddmning av kemisk ytvattenstatus gors efter en tvagradig skala god status eller ej god
status.Inom EU’s vattenforvaltning ar gransvardet for kvicksilver i fisk 0.02 mg per kg. Det laga
vardet ar satt for att skydda faglar och daggdjur som lever pa fisk och andra vattenlevande
organismer. Sjoar och vattendrag med fisk som overskrider detta gransvarde anses inte uppna god
kemisk status, vilket idag ar fallet for samtliga sjoar, vattendrag och kustvatten i Sverige.

Fisk som livsmedel har ett allmant EU gemensamt gransvarde pa 0.5 mg/kg

Molkomsjons kemiska status uppnar ej god enligt Karlstads kommunens klassning.

| gaddor har en kvicksilverhalt pa i medeltal respektive undersokningsar 0.25 — 0.631 mg per
kg uppmatts, vilket ar 6ver det ovan namnda gransvérdet. Det kan namnas att varen 2018
lamnades ytterligare gaddor in for analys genom Karlstad kommun. Medelhalten var 0.326 dvs
avservart lagre medelvardet fran 2016. | sammanhanget ska poangteras att kvicksilverhalten
normat 6kar med gaddans storlek och gaddorna i analyserna frdn 2018 ar generellt mindre an
de fran 2016.

Kvicksilverhalt i Gaddor Molkomsjon

Kvicksiverhait
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Figur 6. Sammanfattning av kvicksilverhalt i Gaddor fran 1968-2016 ars, Resultat frdn undersdkningar
i Molkomsjon. Registrerad kvicksilverhalt (mg/kg vatvikt)
(Kalla - Molkomsjons Fiskevardsforening - Kvicksilver i gadda 2016 - Caroline Grotell)

Metod och Material

Provfiskemetodik

Standardiserade natprovfiske genomfordes 18-20 september 2018 i Molkomsjon. Provfisket utférdes
efter en standardiserad metod (FINFO 2001:2) som man anvander sig av for att kunna jamféra data
fran tidigare provfiskeresultat. Naten som anvands ar 32 stycken bottennat typ "norden 12” samt 3
stycken pelagiska nét..
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Redskap till natprovfiske.

Redskapen utgdrs av bottennat av typ "Norden 12” som ar 30 m langa och 1,5 m djupa, bestar av 12
natsektioner om vardera 2,5 m med mask storlekarna 5 mm, 6,25 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 15,5
mm, 19,5 mm, 24 mm, 29 mm, 35 mm, 43 mm och 55 mm enligt nedan bild.

Tabell 1. Ordningsfilid, maskstorfekar imaskstolpe { mm) och irddijocklek § de Nordiska dversikisndien.

Maska nr 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12
Maskstorlek (mm) 43 195 625 10 55 8 125 24 155 5 35 29
Tradtjocklek (mm) 0.20 0.15 0.10 0.12 025 0.10 0.12 0.17 0.15 0.10 0.20 0.17

Aven anvands pelagiska nat (skotar, flytnat), avsedda for fiske i den fria vattenmassan, ar uppbyggda
pa samma satt som botten naten med ett par undantag.

Av praktiska skal ar de 6 m djupa for att antalet fiskenéatter skall minimeras, och pa grund av detta
saknas 5mm-maskan som inte kan tillverkas i sa djupa sektioner.

Ett pelagiskt nat av typ Norden bestar darfor av 11 st 2.5 m langa sektioner, ar 27.5 m langt med en
flytdel pa 27.5 m och en sjunkdel pa ca 31 m. En mork infargning pa 3 meters djup langs hela natet
medfor att fangsten pa 6mse sidor kan sarskiljas och pelagialen delas in i djupzoner om 3 meter.

Naten placeras ut pa kvéllen mellan 17.00 —19.00 och vittjas paféljande morgon mellan 07.00 — 09.00.
Samtliga fangade individer langd mats per millimeter och vags darefter artvis. Saval langdmatning
som vagning goérs per provfiskenat.

| samband med nat provfisket mattes aven siktdjup samt vattentemperatur. Efter provtagning
rapporteras resultaten till Fiskeriverkets nationella prov fiskeregister.

Samtliga djupmaétningar gjordes med ekolod.

Resultat av natprovfisket 17-20 September 2018.

Artfordelning och resultat av nat-provfisket med; ANTAL TOTAL, VIKT(g) TOT, F/A (Fangst per
anstrangning) TOT (TOTALT), F/A(Fangst per anstrangning) VIKT (g)

ART ANTAL TOT (VIKT (g) TOT FIATOT F/A VIKT (g)
Abborre 771 30974 24,09375 967,9375
Benldja 101 1433 3,15625 44,78125
Bjorkna 175 10859 5,46875 339,34375
Braxen 31 3584 0,96875 112

Gers 183 1039,5 5,71875 32,484375
Gos 92 29014 2,875 906,6875
Mort 558 14176 17,4375 443

Nors 110 465,1 3,4375 14,534375
Totalt 2021 915446 63,15625 2860,76875

Tabell 4. Sammanfattning av 2018 ars natprovfiske fordelat pa antal, totalvikt och fangst per

anstrangning.
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Artférdelning i Sjon:

Artfordelning i Sjon

Antal

Abborre ie Bjorkna Bracen

Figur 7. Sammanfattning av 2018 ars natprovfiske fordelat pa antal arter pa alla anstrangning (F/a).

Langdfordelning Gos:

Langdfordelning Gos
ANTAL
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00 - _ N - T e I S LILe LI .. i
51-100 101-150 151-200 201-250 251-300 301-350 351-400 401-450 451-500 501-550 551-600
LANGD

Antal

Figur 8. Sammanfattning av 2018 ars natprovfiske pa Gos langdférdelning pa alla anstrangning (F/a).
Medellangden for gésarna var 250mm
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Langdfordelning Abborre:

Lingdfordelning Abborre

ANTAL

24
0-50 51-100 101-150 151-200 201-250 251300 3201-350 351-400 401-450
LANGD

Antal

Figur 9. Sammanfattning av 2018 ars natprovfiske pa Abborre langdférdelning pa alla anstrangning
(F/a). Medellangden for abborrarna 126mm

Aldersfordelning av Gos:

e Aldersfordelning Gos

g 4

o
ALDER1 AR

Figur 10. Sammanfattning av 2018 &rs natprovfiske Aldersanalys pa Gos. Medelalder for Gosarna ar
3ar.
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Aldersférdelning Abborre:

Figur 11. Sammanfattning av 2018 &rs natprovfiske Aldersanalys p& Abborre.Medel&lder foér

e Aldersfordelning Abborre

5
RipER1 AR

Abborrarna ar 3,44 ar.

Procentfordelning av Arter i sjon:

Procentfordelning av Arter

Mars; 5%

Mirt; 28%

(305; D%

Gers; 9% _— - Benldja; 5%

Braxen; 1% _| Bjorkna; 9%

®mAbborre ® Benldja ™ Bjorkna M Braxen Gers M Gos Mort ™ Mors

Figur 12. Sammanfattning av 2018 ars natprovfiske procentférdelning av arter pa alla anstrangning
(F/a)
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Procentfordelning Biomassa fordelat i sjon:

Figur 13. Sammanfattning av 2018 ars natprovfiske biomassa procentfordelning av arter pa

Biomassa

MErT
15%

= Benldja

Abborre mBenldja m Bjérkna m Braxen Gers m Gos Mart

alla anstrangning (F/a).

25



Diskussion/Slutsats:

Jamforelser mellan 2014 och 2018 ars provfiske

Antal fiskar totalt:

Ar Gos Abborre
2010 119 365
2014 133 476
2018 92 771
Total vikt (g):

Ar Gos Abborre
2010 16175 11384
2014 17958 12376
2018 29014 30974
Fangst per anstrangning (F/a)

Ar Gos Abborre
2010 2,83 8,69
2014 3,8 13,4
2018 2,8 24

Resultatet av vara matningar 2018 visar p& en stor 6kning i abborre bestandet, hela 80% har det dkat
sedan 2014. Gosbestandet ar nagot lagre i antal an 2014, men medelvikten har 6kat fran 135 gram ar
2014 till 315 gram ar 2018.

Bade abborre och gosbestandet ar beroende av morten som féda och aven

mort bestandet har 6kat. Morten &r valdig kanslig mot férsurning och man kan se pa senare ars
provtagning att molkolmsjons pH-varde natt klass 1 i bedomningsgrunderna fran Naturvardsverket.
Fran ar 1971 har PH-vardet gatt ifrdn mattligt surt till nara neutralt, vilket betyder att vattenkvalitén har
blivit betydligt battre och moérten trivs battre vilket in sin tur leder till att abborre och gosens bestand
forbattras. Orsaker till denna utveckling kan vara att skogsbruket 6kat sina kunskaper kring férsurning
av sjoar och andrat sina arbetssatt. Det kan ocksa vara att kalkning i dom 6vre avrinningsomrade till
molkomsjon paverkat till det positiva.

Vid berékning av ekologisk statusbedémning (EQRS8) erholl sjon vardet 0,39 vilket indikerar pa en

mattlig ekologisk status (se tabell 5). Uppgifter fran tidigare tillfallen (VISS) har ocksa visat pa mattlig
ekologisk status. Alltsa verkar det inte ske nagon forandring av statusen i nulaget.
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Den mattliga statusen beror till stor del pa eutrofiering som sjon har haft och fortfarande har vissa
problem med. Sjén har mattligt hdga halter av fosfor, vilket pa sikt kan behova atgardas. Atgarder i
form av vallodling har genomférts, men fler atgarder bor vidtas for att kunna fa bukt med problemen
och pa sikt hoja den ekologiska statusen.

Varfor har da gosbestandet géatt ner i antal men fatt hdgre medelvikt? En orsak kan ju vara att
abborren har 6kat kraftigt sa att konkurrensen om mat for gos ynglen blir tuffare.

Reproduktionen hos gésen kanske inte varit sa lyckad dem sista aren men dom stérre individerna
klarat sig bra pga att det finns god tillgang pa foda sdsom mért och nors. Att reproduktionen hos den
mindre fisken varit dalig kan bero p& att den far konkurrera med bade abborrar och mortar.

Molkomsjons alkaliniteten tillsammans med pH-varde ger idag vattnet en mycket god buffertformaga
som borde gynna fisksamhéllet i sjon.
| stort sett hela biomassan har okat i antal fran 2014 till 2018.

Kvicksilverhalter har aven patraffats i gaddor och detta betyder troligtvis aven att fisk som gaddor har
som féda har kvicksilver i sig. Troligtvis har &ven gos och abborre kvicksilver i sig.

Test har endast gjorts pa gadda och detta kan darfor inte bekraftas. Hur detta kan paverka fisken ar
idag oként men det man kanske ska beakta &r om man ska &ta fisken, framforallt gravida kvinnor.
Tester bor kanske goras pa gos och abborre.

Felkallor

Plotslig forandring av resultat vid natprovfiske mellan olika tillfallen kan bero pa tillfalligheter i fiskens
rorlighet i sjon. Det ar majligt att detta ars natprovfiske skedde i samband med att fisken i molkomsjon
var aktiva och i rorelse. Detta ger isafall fler antal fangade individer och hogre totalvikt.

For att kunna sakerstalla eventuella férandringar kravs det att man ser ett fortskridande av arets trend
i framtida néatprovfisken.

Forslag pad méijliga milidatgarder f6r Molkomsjon

e Fonsteruttag for gos och abborre - Bidrar till mer livskraftiga bestand, samt skydd for storre
individer.

e (Enligt VISS) Atgérda problem vid Molkom reningsverk (braddat avioppsvatten) - Minskar
risken for lackage vid 6verfull basséng. Stora delar av det totala fosforutslappet i en sjoé kan
bero pa dessa utslapp. Genom braddning minskar man risken for lackage.

e Fortsatt arbete med risvasar - ger fortsatta forutsattningar for en god rekrytering for
exempelvis abborre och gos.
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Kallor:

Vattenkvalitén i Molkomsjon
(Kalla - Molkomsjons vattenstatus - Vattenkvalitén i Molkomsjén)

Vattenstatus:

(Kalla: "Molkomsjons vattenstatus-2016”) = Molkomsjéns vattenstatus- Karlstad universitet.
Forfattare: Martin Eriksson utgiven 2016-01-20 kurs: biologisk metodik ht-16.

Kvicksilver i gadda — Caroline Grotell 2016

Lackagebenagen fosfor i Molkomsjons sediment — SLU 2017 Brian Huser, Johannes Kikuchi

Provfiske metodik:

H&V1

https://www.havochvatten.s5e/download/18.2a9b232013c3e8ee03e828¢/13692325023

H&V?2
https://www.havochvatten.se/download/18.64i5b3211343cffddb2800020308/1348912828795/finfo200

1 2.pdff

Fiskarter:
https://www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid/arter/arter-och-naturtyper/abborre.html

https://issuu.com/havochvatten/docs/fisk-och-skaldjursbestand-i-hav-och _b0b84c484e5a3d/24
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