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Bakgrund

Under arens lopp sa har foreningarna som férvaltat sjon haft vattnets kvalité
under uppsikt. I de protokoll och drsberattelser som dokumenterar
verksamheten ar det mdjligt att félja diskussioner, beslut och genomférda
atgarder.

Karlstad kommun har sedan 1971 gjort méatningar av vattenkvalité i sjon, vilket
ar en annan faktakalla.

En tredje informationskélla &r rapportering av studenter fran Karlstad Hégskola,
vilka under ett par ar tidigt 2000 tal hade utbildning i limnologi férlagd till
Molkomsjon.

I nasta kapitel finns en sammanfattning av de viktigaste observationerna genom
fiskevardsféreningarna och Karlstad kommun.

Faltundersékningar med stdd fran Leader Narheten har genomférts 2013 -
2014, resultat av dessa redovisas langre fram i denna rapport.

Tidgare undersokningar

Sjons foreningar

Rapporteringar av féreningens (olika sammanséttning och ansvarsomraden
under &rens lopp) verksamhet stracker sig tillbaka till 1936. Under perioder har
deras verksamhet tackt b&de Molkomsjén och Borssjon. Eftersom Borssjons
vatten rinner in i Molkomsjon, sa ger problem upptéckta i Borssjon, viktig
information om potentiella problem i Molkomsjon.

Den forsta protokollférda indikationen om dalig kvalité &r fran 1944, da
Hushallningssallskapet (Dr. Sten Wallin) fick uppdraget att underséka vattnets
beskaffenhet i 6stra delen av Borssjon. Det &r med stor sannolikhet s att
utslapp fran Blombacka Bruk var anledning till denna begéran. Detta ledde till
provtagning av vatten och bottenslam i olika delar av sjon samma &r. Befarade
utsldpp fran Blombacka bruk har dérefter varit ett aterkommande &mne for
diskussion bland féreningsmedlemmar och andra ortsbor. Med stor sakerhet
finns farliga gifter kvar i bruksomradet, vilka i varsta fall fortfarande kan sippra
ut i vattensystemet.

Under mitten av 60-talet sa bérjade utsléapp av avloppsvatten fran Molkoms
hushall i Molkomsviken fa besvdrande effekter. Vassbestanden dkade snabbt,
med vassbekdmpning genom féreningen som motatgard, men ocksd med krav
pa kommunen att bygga ett reningsverk. Som resultat av upprepade
pastétningar fran féreningen sa kriavde Halsovardsndamnden1968 att arbete med
att bygga reningsverket skulle starta senast september 1969 (vilket ocksa
skedde). Vid detta skede sa var omradet mellan Molkoms Bruk och Molkomsjén
samt stdrsta delen av strackan av viken mot Graningebaden kraftigt igenvaxt



och férsumpat. Positiva effekter av detta var ett mycket rikt fagelliv med manga
olika arter pa plats och hiackande, men negativa effekter dvervégde.

Samtidigt initierade féreningen provtagning pa kvicksilver férekomst i gésar och
gaddor. Prover skickades direkt till Naturhistoriska Riksmuseet och- eller
dverlamnades till Halsovardsndmnden, fér analys genom deras kontaktytor.

Ett krav pa kommunen frén féreningen om sanering av delar av viken
framférdes ocksa till kommunen senare delen av 1960 talet, I
verksamhetsberittelsen for 1974 konstaterades att sddan sanering &nnu ej skett
men att kommunen dock protokollfért féreningens anmalan.

I verksamhetsberattelsen for 1979, noteras att kommunen nu regelbundet tar
vattenprover och att vattenkvalité féréandringar saledes bevakas (jamfor
sammanfattning nedan om kommunens vattenprovtagningar)

Mot slutet av 1980-talet bérjade vattenkvalitén igen att forsamras med dkande
forekomst av riklig algblomning under vissa somrar och sensomrar. Mdngder av
stensimpor dog av syrebrist 1dngs strédnderna nér ldget var som vérst-
konstaterades t.ex. i arsberéattelsen fér 1989.

Hela 1990talet blev ett artionde med upprepad extrem algblomning inklusive
fiskdod, férorsakade av sjovattnets naringsrikedom, vilket ledde till upprepade
kontakter med kommunen. Vissa ar ledde naringsrikedomen &ven till att
badférbud inférdes vid Graningebaden. Abborren tycktes ma daligt med manga
fynd av abborrar med fenréta och med kéttsar och med kraftig nedgang i
abborrbestdndet som foljd.

For att forbattra vattenkvalité sa bytte kommunen ar 2000 féllningsmedel i
reningsverket fran kalk till aluminium och detta bérjade ge effekt féljande ar.
Dock bekymrade sig féreningen och andra ortsbor dver vilka bieffekter
aluminium som fallningsmedel skulle fa, med ett antal protokollférda
forfragningar, dar kommunen férsdkrade féreningen om att bieffekter ar
forsumbara.

Tidigt 2000 tal inleddes samarbete med Karlstad Hégskola, som under tva ar
forlade faltarbete fér limnologiska studier till Molkomsjén. Elevernas rapporter
finns hos féreningen och innehaller resultat fran provfisken och provtagning av
vatten och sediment fran olika delar av sjon for att kartlagga férekomst av vaxt
och djurplankton.

Sommaren 2009 rapporterade foéreningen till kommunen om fiskddd i sjon. Inte
minst gds och abborre drabbades. Orsakerna blev aldrig klarlagda , men
kommunen besdkte sjon for att fa mer detaljerad information.

Senaste aren har inga anmérkningsvarda observationer gjorts vad galler
vattenkvalité férandringar, men vassbestand minskar nu kraftigt. I tidigare
vassuddar och vassvikar férsvinner bade sév och bladvass. Stora kolonier av



kanadagds och deras betningar &t trolig huvudorsak till detta, men kanske ocksa
att férandringar i vattenkvalité fran naringsrik till naringsfattigare bidrar till
reducerad vassféorekomst.

Karlstad kommun data

De data som finns lagrade avser olika aspekter pa vatten kvalité och méatningar
ir gjorda pa tre stéllen i sjon ( vid inloppet utanfér Molkomsalven, i sjons
djupaste del och vid sjons utlopp utanfér Norumsalven) Det finns inga kompletta
serier for ndgon av de faktorer som matts men de mesta méatningarna har gjorts
i yt och bottenvatten i sjons djupaste del under perioderna Juli till September.

Genom studier av métserierna 1971 - 2013,dvs 53 ar,s8 kan man notera
féljande

Ytvatten under senare delen av sommaren - dar sjon ar som djupast
(Observationer fran 16 olika ar fordelade under 53 3rs perioden)

Ph vardet har okat fran nivan 6.75 till 7.20

e Fargen har &ndrats fran 40 till 70 mg per liter
e Syrehalten har 6kat fran 8 till 10 mg per liter eller fran 90 till 100%

e Totalfosfor har minskat ndgot frén nivan nagot hégre &n 30 till ndgot
mindre an 30

e Totalkvave var pa nivan 300 under bdrjan pa matperioden gick darefter
upp till 500 - 600 under 1990 talet och ar nu 450 - 500 ug per liter

Bottenvattnet under senare delen av sommaren - dar sjon ar som
djupast (Observationer fran 20 olika ar fordelade under 53 3rsperioden)

e Ph vardet har 6kat fran 6.30 till 6.80

e Syrenivan har varierat kraftigt fran nivan 0 till 10 ml per liter eller fran 3
till 80%

e Totalfosforharvarieratkraftigt

e Totalkvavehalten har férandrats fr&n nivan 550 p& 1970 talet till 600 idag
men nadde varden dver 800 ug per liter under 1990 talet

Mé&tningarna under andra delar av aret, i andra delar av sjén och av olika
vattenkvalité paverkade faktorer ar for fa som underlag fér kommentarer.

Det finns viktiga likheter mellan kommunens matdata och féreningens
observationer framforallt relaterat till dalig vattenkvalité under 1990 talet och
forbattringar som skett darefter.



I en expertkommentar till matdata konstateras att orsakerna till periodvisa
forhojda fosforhalter i bottenvattnet beror pa interngédning eller lackage av
fosfor vid syrebrist. (Totalfosfor halter éver 100 ug per liter har tex uppmatts
1981 (340), 1997 (210), 2006 (110) och 2011 (210). Det ska d& noteras att
inga totalfosfor observationer finns registrerade under aren 1998 - 2005.

I vad man maétresultaten &r tillréckligt tillférlitliga (felaktigheter vid insamling av
data, avlasningsfel, registreringsfel etc.) &r forstas oméjligt att avgéra. Dock kan
konstateras att det &r manga faktorer som paverkar vattenkvalité och hur den
varierar inklusive véxlingar i och mellan ar i temperatur, nederbérdsmangd, vind
forutom den tillférsel av avfall eller gifter som sker genom avlopp, luft, tillrinning
fran Borssjén och fran jordbruk och skogskladda omrdden runt sjon.

Resultat av matningar av olika faktorer for provpunkten - sjons djupaste punkt -
i yt och botten vatten finns grafiskt illustrerade langre fram i rapporten.

Karlstad Hogskola

De matningar som gjordes, var genomfdérda som parallella grupparbeten, dar
resultat mellan grupperna varierar. Inga anmarkningsvarda resultat ar
registrerade. Eftersom vérdena ar drygt 10 ar gamla redovisas de inte i denna
rapport.

Undersokningar 2013 - 2014

Undersékningar av vatten kemi -Nyeds skola hosten 2013 - varen 2014
Under hdsten 2013, inleddes samarbete klass 9 i Nyeds skola. Skolan kunde
med egna medel bestélla och kbdpa testutrustning for vattenkvalité (temperatur,
Ph, alkalinitet, konduktivitet och siktdjup) och samarbetet blev en viktig del av
detta Leader Narheten projekt.

Ett antal provpunkter 6ronmarktes for provtagning i sjon (inlopp, utlopp, sjéons
djupaste punkt, samt ytterligare ett par matstéllen). Planen var att prov pa
dessa punkter skulle tas senhést, mitt i vintern och efter islossning.

P& grund av sen leverans av testutrustning sa fick férsta provtagningen skjutas
framat i tid. N&r s& islaggning bérjade, sa uppstod problem med att nd
provpunkterna, darefter uteblev saker islaggning helt (unikt fér Molkomsjon).

I detta ldge bestamde vi att byta strategi far provtagning och féljande
provpunkter bestamdes (sjéinlopp vid Bruket, sjéutlopp vid Norum,
backinflédena i sjon i Angviken, Osterangarna och Krakerud). P& dessa punkter
har vattenkvalité matts i Mars, April och Maj 2014. Provpunkterna &r nu
koordinatsatta med hjélp av den GPS métare som &r inkdpt genom projektet. Pa
sa satt sa kan vi forsdkra oss om att framtida provtagningar gérs pa samma
stallen.

Nedan ar rapporten fran provtagningarna inlagda texten (kursiv stil)
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“"Lab-rapport vattenundersokning

Laboranter:
Ida Eriksson, Alicia Strém, Simone Bloom

Utrustning:
PASCO WaterQuality Sensor f6r métning av pH, temperatur samt konduktivitet,

PASCO WaterQuality Test fér métning av alkalinitet (falttitreringsutrustning),
siktskiva

Utforande:

Vi utférde vattenmétningar 3 ggr. P.g.a. utebliven isldggning genomférdes
madtningarna p§ ytvatten vid in- och utlopp. Mé&tningarna utférdes p& 5 olika
platser, samt en sjatte plats vid sista maéttillfallet.

Vid varje maéttillfdlle méttes temperatur (i °C), konduktivitet, pH, alkalinitet samt
siktdjup.

Resultat:

Mé&tning 1, 14-03-27

Plats PH Konduktivitet Temperatur Siktdjup Alkalinitet
(HS/cm) (°C) (m) (ppm)

Borssjén 6,59 24 1 1,5 S

Angviken 6,97 48 1 * 16

Norum 6,84 29 2 1 * %

Osterdngarna 6,78 31 2 1 ok

Strand 6,70 42 2 * * %

Vid denna métning var vadret mulet med mycket vindar.

Mé&tning 2, 14-04-16

Plats PH Konduktivitet Temperatur Siktdjup Alkalinitet
(uS/cm) (°C) (m) (ppm)

Borssjoén 6,65 24 8 1 S

Angviken 7,05 45 6 * 22

Norum 6,83 30 8 1 ot

Osterdngarna 6,77 20 9 1 * ok

Strand 6,66 39 9 i i

Vid denna métning var vadret mulet med inslag av solsken.



Mé&tning 3, 14-05-22

Plats pH Konduktivitet Temperatur Siktdjup Alkalinitet
(US/cm) (°C) (m) (ppm)
Borssjéon 6,97 24 19 1 S
Angviken 6,79 69 18 * 30
Norum 6,80 23 15 1,5 S
Osterdngarna 7,08 39 18 1 * ok
Strand 6,62 45 17 & 13
K. Brygga 7,00 31 18 1 HoK

Vid denna métning var vadret mycket soligt.

* Vattenniva for 18g for att utféra méatning** Utrustning kan ej méta s§ Idga
varden

Analys:

PH: pH &r ett métt p§ surhetsgrad. Det neutrala och énskvérda &r pH 7.
Molkomsjén har darfér mycket bra pH-védrden. Om pH vérdet &r fér I18gt finns
risk férsurning.

Konduktivitet: Konduktivitet kallas ocks8 ledningsférm8ga och &r ett métt p§
salthalten i ett vatten. Dessa varden varierar mellan olika platser, samt att det
p8 vissa platser dven varierar mellan de olika mattillfllena. Vérdena vi har
uppmétt &r mycket goda. Héga vérden kan bero p8 utsldpp av féroreningar,
néringsrikedom eller p8verkan av salt. Angviken har vid alla méttillfdllen haft ett
ndmnvért hégre vérde, vilket troligtvis beror p§ att bédcken rinner frén en myr
dar det finns mycket olika &mnen som sedan féljer med vattnet.

Temperatur: Temperatur méts for att ta reda pd vattnets vdarme. Temperaturen
har 6kat stadigt i takt med v8rens ankomst.

Medeltemperaturen vid férsta mattillfdllet var 1,6 °C. Stérst differens mellan
medeltemperaturen och uppmaétta vdrden var 0,6 °C.

Vid det andra maéttillfdllet var medeltemperaturen 8 °C. Stérst differens mellan
medeltemperaturen och uppmétta varden var 2 °C. Detta varde uppmaéttes vid
Angviken. Vid Angviken tas vdrdena i en bdck som hela tiden &r skuggad, dér
det dessutom 18g sné ldngre. Sméltvattnet kombinerat med lite sol kan ha gett
upphov till en ldgre temperatur 4n p8§ andra platser.

Vid det tredje mattillfdllet var medeltemperaturen 17,5. Stérst differens mellan
medeltemperaturen och uppmétta varden var 2,5 °C. Detta vdrde uppmaéttes vid
Norum. Dagen for maéttillfallet bldste det mot andra sidan sjén. D§ kom istéllet
det kalla bottenvattnet upp till ytan vid Norum, och déarfoér uppmaéttes ett mycket
ldgre varde dar.

Siktdjup: Siktdjup méts for att se hur grumligt vatten &r. Detta matt anvénds
for att i kombination med andra matvédrden kunna avgéra graden av



overgddning. I Borssjén har siktdjupet férsémrats efter den férsta matningen,
medan det i Norum har férbéattrats vid den sista méatningen. Vi har inte lyckats
utldsa ndgot samband utifrdn de resultat vi har f4tt.

Alkalinitet: Mé&tningar av alkaliniteten ska p8visa vattnets buffertkapacitet,
d.v.s. dess férmdga att tla tillskott av hydroniumjoner (bildas nér syra léses i
vatten genom speciella kemiska reaktioner) utan att pH sénks nédmnvért. Héga
varden ar énskvérda, eftersom de innebér ett stabilare pH-varde. Vi kunde
enbart utldsa varden p§ tvd av platserna, varav en vi enbart kunde utlédsa vid
maétning 3. Anledningen till att vi inte fick ndgra resultat var att var utrustning
inte var lampad fér att méta s8 I18ga vérden.

Vi kunde utlédsa vérden vid alla tre méttillféllen vid Angsviken. Vid Angsviken tas
proverna i en bdack som rinner ut i Molkomsjén. Bdcken kommer fr&n en myr,
och detta &r troligtvis anledningen till att vi kunnat utldsa varden dér. Frén
myren kan det komma dmnen som ger vattnet en hégre buffertkapacitet.

Vid métning 3 kunde vi dessutom utldsa vérden vid Strand, men dessa var
mycket I18ga, troligtvis eftersom att de just bérjat férdndras mot det béttre. P§
sommaren brukar pH héjas en aning. Déarfér har troligtvis dven alkaliniteten
héjts ndgot, och ddrmed blivit métbart.

Vi tycker oss kunna se ett samband mellan alkalinitet och konduktivitet. H6g
konduktivitet tycks ge hégre alkalinitet. H6g konduktivitet kan bero p& olika
saker, men de héga vérden vi utldst nar vi kunnat utldsa alkaliniteten ar ej
onskvérda. Det finns mycket &mnen i vattnet. Dessa ger vattnet hég
buffertkapacitet, men dessa &mnen betyder ocks§ att vattnet &r férorenat.”

De provtagande studenterna kommer att redovisa och diskutera resultaten
under den temadag vi planerar att anordna i September 2014.

Nyeds skola kommer sedan att i samarbete med oss upprepa samma matningar
pa samma platser en gdng per manad, med start i augusti 2014 genom skolaret
2014-2015 och fortsattningsvis. Vi kommer 6ver tiden att fa en intressant serie

matningsresultat, dar vi kommer att kunna félja variationer mellan manader och
ar.

Undersékningar genom Molkoms Folkhégskola
Som en del i undervisningen av studenter pa allmanna linjen , s& samlar och
undersdker elevernaférekomst av vaxt och djur plankton samt vattenlevande
djur. Senaste undersékningarna gjordes hésten 2013 och varen 2014, men
tidigare arskurser har gjort liknade provtagningar.

Plankton férekomst underséks nér vattnet blommar, vilket det gor tva ganger
per &r. P38 varen och hésten nédr vattnet vdnder (dvs nar vattentemperatur &r lika
i yt och botten vatten). D& sker en omréring av allt vatten som frigor
naringsamnen och som stimulerar tillvaxt av plankton. Vattnet &r som tyngst nar
det &r 4 grader varmt och vattnet i en sjo &r skiktat under andra tider pa aret.
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Processen med vattenblomning bdrjar med att vaxtplankton blommmar. Detta
leder till en reaktion bland djurplankton, som d& massférékas genom den rikliga
forekomsten av mat i form av véxtplankton. Bade vaxt och djurplankton &r
mycket viktiga for fiskbestanden som lever hégre upp i ndringskedjan

Vattenblomning andra tider pa aret och speciellt pa hégsomrar beror pa
dvergddning -tex utslapp av avloppsvatten fran reningsverk.

Under Folkhdgskolans undersékningar som utférts vid Osterdngarna och
Graningebaden har férekomst av féljande arter registrerats

Vaxtplankton

Gruppavvaxtplankton Latinskthamn Svensktnamn
Bl&grénaalger

GomposphaerianaEgelina

AnabaeniaSolitaria

AphanizomenonFlosaguare
Guldalger

MallomonasCaudata

ChrysophaerellaMultispina
Kiselalger

Asterionella Formosa

FragilariaCrotonesis

TabelariaFenestrata
Grénalger

Volvox

PandorinaMorum

Stauodesmus sp.

Djurplankton

Gruppavdjurplankton Latinskthamn Svensktnamn
Hjuldjur

Brashionus sp.
Hinnkréftor

DafniaCucullata Kapusschongvattenloppa

Bosmina sp. Snabelhinnkrafta

PolypemusPediculus Strandvattenloppa
Hoppkréftor

Cyclops sp.

Diaptomus sp.

10




Vattenlevandedjur

Grupp

Latinskthamn

Svensktnamn

Vatttenlevandedjur

Virvelmaskar

PlanariaAlpina

Kallvattensplanarie

Mérlor
GammarusPulex Vanligsétvattensmarla
Dagsléndelarver
LeptophleBiamarginata LangsprotadDagslandelarv
Flicksléndelarver
Calopteryx Virgo NymfavJungruslanda
Trollslandelarver
SympeterumSangguineum | Trollslandelarv
Vattenskinnbaggar
RanatralLinnearis Stavliknandevattenskorpion
NepaCinerea Klodyvel
NotonectaGlauca Allmanryggsimmare
CoriaxaGeoffroy Storbuksimmare
Nattsléndelarver
Art ej mdjlig att identifiera | Finbladbyggare
Skalbaggar
GyrinusNatator Virvelbagge
Spindlar
TetragnathaSolandri Vassspindel
DolomedesFimbriatus Karrspindel
ArgyronetaAquatica Vattenspindel
Musslor
AnodontaCygnea Dammmussla
SpaeriumCorneum Klotmussla
Snackor
Art ej mdjlig att identifiera | Posthornsnacka

Fiskevardsféreningen och Folkhégskolan och ocksd var fér sig registrerat
fanerogamersom finns i och runt Molkomsjén. Denna lista ar inte komplett - och
kommer att byggas ut under 2014 - 2015.

Fanerogamer

Latinskt namn

Svenskt namn

AchilleaPtarmica Nysort
AlnusGlutinosa Klibbal
Angelica Sylvestris Stratta

Apera Spica-venti

Akerven, kdsa

Bidens tripartite Brunskara
CallaPalustris Missne
CalthaPalustris Kabbeleka
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CarexRostrata Flaskstarr
CarexVesicaria Blasstarr
ChrysospleniumAlternifolium Gullpudra
CicutaVirosa Sprangort
DroseraRotundifolia Sileshar
EpilobiumPalustre Karrdunort
FilipendulaUlmaria Algort
GaliumPalustre Vattenmara
Iris Pseudacorus Gul Svardslilja
JuncusArticulatus Knapptag
Lemna Minor Andmat
Lobelia Dortmanna Notblomster
LycopusEuropacus Strandklo
Lysimachia Vulgaris Videort
LysimachiaThyrsiflora Toppldsa
LythrumSalicaria Fackelblomster
MenyanthesTrifoliata Vattenkldver
Myrica Gale Pors

Nuphar Luteum Gul Nackros
Nymphaea Alba VitNackros
PeucedanumPalustre Karrsilja
PhragmitesCommunis Bladvass
PoaTrivialis Karrgrde
PolygonumAmphibium Vattenpilort
PolygonumViviparum Ormrot
PotentillaPalustris Krakklover
PotmogetonNatans Gaddnate
RubusChamaemorus Hjortron
Salix Caprea Salg
ScirpusLacustric Sjosav
ScirpusSylvaticus Skogssav
ScutellariaGalericulata Frossort
SolanumDulcamara Besksota
Typhalatifolia Bredkavledun
Utricularia Vulgaris Vattenbladdra
ValerianaOfficinalis Vanderot
Viola Palustris Karrviol
VacciniumOxycoccos Tranbar
VacciniumUliginosum Odon

En forteckning av de kryptogamersom finns i och runt Molkomsjén kommer
ocksa att goras.
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Kryptogamer

Latinskt namn Svensktnamn
Equisetum Fluviatile SjbéellerDyfraken
Equisetum Palustre Karrfraken
MniumPunctatum Backstjarnblomma
Polytrichum Commune Bjérnmossa
PteridiumAquillnum Ornbréken
SpagnumpPalustre Skogsvitmossa

Allmanheten inbjuds hdrmed att hjdlpa till med att komplettera
forteckningen over fanerogamer och kryptogamer i och runt
Molkomsjon.

Med den kamera som &r inképt med medel fr&n Leader Narheten projektet
kommer plankton och vattenlevande djur att fotograferas. Uppfdrstorade bilder
kommer att visas under tema dagen i september 2014 och dessa bilder kommer
att under kommande ar anvandas i undervisning pa Nyeds skola och Molkoms
Folkhégskola.
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Bilaga 1 - Analysvariabler och deras innebord (referens -Klarélven 2012
—Alcontrol Laboratories)

Nedan en férteckning 6ver de variabler som matts relativt regelbundet under
drens lopp och finns i det dataset som Karlstad Kommun har. Provpunkten ar
densamma ar fran ar dvs sjons djupaste punkt (yt och botten vatten)

Vattentemperatur
Temperaturen paverkar bland annat den biologiska omsattningshastigheten och
syrets I6slighet i vattnet.

Under vintern medfoér islaggning att syresattningen av vattnet i stort sett
upphor, vilket kan leda till syrebrist i bottenvattnet

Efter islossning varje ar sa sker en fullstdndig omréring av allt vatten fran botten
till ytan, vilket leder till syresattning av allt vatten.

Under sommarmanaderna bildas darefter tva vattenskikt i sjdar, vilka har olika
fysikaliska och kemiska egenskaper. Amnesutbyte mellan yt och bottenvatten &r
da begransat, vilket kan medféra att syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar
syreforbrukande processer dominerar.

Ytvatten pa djupaste punkten i sjén (vid provtidpunkterna respektive ar)

Temperatur ytvatten (C)

25.0
zolo\fv/\/w
15.0
10.0 ==Temperatur yta (C)
5.0
0.0
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Bottenvatten p& djupaste punkten i sjén (vid provtidpunkterna respektive ar)

Temperatur bottenvatten (C)

20.0
15.0
10.0
==—=Temperatur botten (C)

5.0
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— N 00 N N OO nmn O O n N O

N IS IS 00 0 00 O O O © ©

a OO 0O 0O 0O O O 0o O O O O

™I = = e " " 2 AN N NN

14



PH -varde
Vattnets surhetsgrad anges som pH varde. Molkomsjons vatten ar nara neutralt

och vérdet har forbattrats under senaste artiondena. Det kan noteras att
berggrunden i Molkomsjén delvis &r hyperit, vilket har en positiv effekt pa Ph

vardet

Ytvatten

PH varde ytvatten (Ph)
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7.20 VA\ r
I/ Vv
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6.60 ====PH varde (Ph)
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Bottenvatten

PH varde bottenvatten (Ph)
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5.80
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1991 -
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Konduktivitet
Konduktivitet eller elektrisk ledningsférmaga &r ett matt pd den totala halten

I6sliga salter och flera @mne inkluderande kalcium, magnesium och natrium
bidrar till 6kad ledningsférmaga.

Konduktivitet ger information om mark och berggrundsférhallanden i
tillrinningsomradet inklusive fran reningsverk. Vatten med hég salthalt ar tyngre

och om inte vattnet omblandas, s8 kommer det salthaltiga utsldppsvattnet att
lagras pa botten.

Ytvatten

Konduktivitet ytvatten (mS/I)

20.00
18.00
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Bottenvatten

Konduktivitet bottenvatten (mS/I)
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Farg
Fargtal mats genom att vattnets farg jamférs med enbrungul fargskala
(platinaklorid). Fargtalet &r framst ett matt pa vattnets innehall av humus och

jarn. Molkomsjons vatten ar betydligt till starkt fargat, speciellt i bottenvattnet

Ytvatten

Farg ytvatten (mg/IPt)

100
a A
70 I V

50
40 / Farg (mg/IPt)
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20
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Bottenvatten

Farg bottenvatten (mg/IPt)

/

150 / F
100 4/\\/ L/ Farg (mg/IPt)
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CODwmMn

COD (kemisk syrefdérbrukning) ger information om halten av organiskt material
och vissa organiska &mnen som jérn och ammonium. Tidigare mattes det sa
kallad permanganttalet KmnO4, vilket i princip ar detsamma som CODwmn
multiplicerat med faktorn 3.95. Molkomsjon ar naringsrik, vilket avspeglas i de
matdata som finns

Ytvatten
Kemisk syreforbrukning ytvatten
(CODMN)
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00 = Syreférbr. (COD Mn)
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Bottenvatten
Kemisk syreforbrukning
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Alkalinitet

Detta &r ett matt pa vattnets innehdll av syraneutraliserande d&mnen, vilka
framst utgodrs av karbonat och vatekarbonat. Alkaliniteten ger information om
vattnets buffertkapacitet, dvs férmagan att motstd férsurning. Molkomsjéns
buffertfdrmaga &r god under sommarperioden men svagare andra delar av aret.

Ytvatten
Alkalinitet ytvatten (mekv/I)

0.25
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0.00

N N 0O N N 00 d F N A < N O

N IS SN 00 00 00 O oo O ©O © ©

a OO O oo O OO O o OO O O O O

— = e H —H H d +H =+ N N N
Bottenvatten

Alkalinitet bottenvatten (mekv/I)
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Syrehalt

Syrehalten anger méngden av syre som &r 18st i vattnet. Vattnets férmaga att
I6sa syre minskar med 6kad temperatur och dkad salthalt.

Syre tillférs vattnet framst genom omréring (vindpaverkan) samt genom
vaxternas fotosyntes. Syre anvands vid nedbrytning av organiskt material.
Vintern 2013 - 2014 ar mycket speciell fé6r Molkomsjén eftersom den dominerats
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av dppet vatten och blast, vilket inneburit méjligheter for sjovattnet att fylla pa
syre utéver det normala.

Ytvattnet ar normalt i Molkomsjoén syrerikt och nu har funnits bra mdjligheter foér
att 6ka syrehalten dven i de djupare delarna av sjén dar syrehalten ar lagre och
periodvis mycket I3g.

Syrebrist kan uppsta (och har uppstatt i Molkomsjéns djupaste delar) som

resultat av kraftiga algblomningar och vid tillférsel av syreférbrukande utslapp
(organiskt material och ammonium). Riskerna ar normalt stérst pa sensomrar

och senvintrar.

Ytvatten

Syrehalt ytvatten (mg/l)
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8.00 -

Syrehalt (mg/l)
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Bottenvatten

Syrehalt bottenvatten (mg/I)
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Fosfor
Totalfosfor (Tot.-P) anger den totala mangden fosfor som finns i vattnet. Fosfor

finns i vattnet som antingen organiskt bundet eller som fosfat (PO4-P). Fosfor ar
ofta ett tillvaxtbegransande naringsamne i sétvatten men alltfor stor tillférsel
kan medféra att vattendrag véxer igen och syrebrist uppstar. Under sensommar
perioden vissa ar har fosforhalterna i sjéns djupaste delar varit mycket héga

eller extremt héga, med syrebrist som féljd.

Ytvatten

Fosfor ytvatten (ug/l)
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Bottenvatten

Fosfor bottenvatten (ug/l)
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Kvave
Totalkvave (TOT.-N)anger det totala kvdveinnehdllet i ett vatten. Kvavet kan

foreligga dels organiskt bundet, dels som Iésta salter, i sa fall som nitrat, nitrit

eller ammonium.
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Kvéve ar ett viktigt ndringsdmne far levande organismer, men leder till
dvergddning om tillférseln ar for stor (tex genom lackage fran jordbruk)

Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer &r kénsliga fér héga halter
av ammonium beroende pa att gifteffekter kan férekomma. Giftigheten beror pa

PH-vardet, temperaturen och koncentrationen av ammonium.

Normalt har kvéve halten i Molkomsjon varit mattligt hég, men med vissa
somrar med hdga halter.

Ytvatten

Kvave ytvatten (ug/l)
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Bottenvatten

Kvéave bottenvatten (ug/l)
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Bilaga 2—Karta provpunkter
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