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TEXTKOMMENTAR

P& uppdrag av Klarélvens vattenvardsférbund har ALcontrol AB utfort recipientkontrollen i Klar-
alvens avrinningsomrade ar 2012. Undersdkningarna utférdes enligt det reviderade kontrollpro-
gram som galler sedan 1 januari 2012. Arets undersdkningar omfattade vattenkemi, vaxtplank-
ton, bottenfauna och kiselalger.

Rapporten ar férenklad i enlighet med gallande program och uppdragsgivarens dnskemal. En-
dast en kortfattad sammanstallning gors darfér av undersdkningsresultaten. En utforlig redovis-
ning av biologiska undersékningar gors i bilagorna. Dar redovisas dven metodik och vattenke-
miska analysresultat samt uppgifter om vader, vattenforing, amnestransporter och punktutslapp.

Vaderforhallanden

0,4-1,1 °C varmare dn normalt

Vid SMHI:s vaderstation i Gustavsfors var arsmedeltemperaturen 4,2 °C under ar 2012, jamfort
med normalvardet 3,2 °C for perioden 1961-90. Samtliga manader utom juni, oktober och de-
cember hade hogre medeltemperatur &n normalt. Aven vid vaderstationerna i Holjes och Karl-
stad var juni, oktober och december kallare an vanligt, men vid bada dessa stationer gallde detta
iven i september, och i Karlstad dven juli. Arsmedeltemperaturen var 1,1 °C hégre &n normalt i
Holjes, 1,0 °C i Gustavsfors och 0,4 °C i Karlstad.

30 % storre arsnederbdrd an vanligt, storst dverskott sommartid

Vid alla tre vaderstationerna var arsnederbérden cirka 30 % storre an vanligt. Nederbdrdséver-
skottet var storst under sommarhalvaret (april till och med oktober, Figur 1), och i Holjes aven i
november och december. Allra mest nederbérd foll det i Holjes i augusti (171 mm jamfort med
normalvardet 67 mm), Gustavsfors i juli (180 mm jamfért med normalvardet 80 mm) och Karl-
stad i juli (131 mm jamfért med normalvardet 62 mm). Daremot var mars en ovanligt torr ma-
nad vid alla tre stationerna.
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Figur 2. Arealspecifik forlust av kvave vid sta-
tioner i Klaralvens avrinningsomrade ar 2012.
Streckad linje anger gransen mellan mycket
laga och laga forluster. Over heldragen linje &ar
forlusterna mattligt hdga.

Figur 1. Manadsnederbérd vid SMHI:s vader-
station i Gustavsfors ar 2012 i forhallande till
normalvéarden for perioden 1961-90.
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Vattenfoéring och @mnestransport

40-50 % hogre vattenféring 4n normalt i Klardlven och Uvan

De storre nederbérdsmangderna an normalt resulterade dven i drygt 40 % hdgre arsmedelvat-
tenfdéring an vanligt i Klardlven vid Edsforsen respektive Almar. | Uvan vid Norra Rada var vatten-
foringen till och med 50 % hdagre &n vanligt. Beraknat &rsmedelflode vid Almar var 233 m’/s
jamfort med normalvérdet 162 m’/s fér perioden 1961-90. Vid de b&da stationerna i Klaralven
var vattenfldédet stérre an vanligt samtliga manader utom maj. | Uvan var vattenféringen hégre
an normalt samtliga manader utom april och juni.

Nolltappning under 47 dagar i Framsjéns utlopp

| Uvans avrinningsomrade férekom nolltappning framforallt under perioden april till och med ju-
ni. | Framsjons utlopp noterades nolltappning 47 dagar under aret, i Uvan vid Hagfors (upp-
stroms Varmullen) 32 dagar och i Uvan vid Stjarnfors (nedstréms Varmullen) 8 dagar under aret.

Okande dmnestransporter av organiskt material och minskande av kvave

| Klaralven vid Almar var 2012 ars amnestransporter cirka 20 % hogre an medelvardet for perio-
den 1997-2012 for bade organiskt material (méatt som TOC), fosfor och kvave. Under perioden
uppvisar TOC-transporten en ¢kande trend och kvavetransporten en minskande, medan fosfor-
transporten inte uppvisar nagon trend alls.

Laga fosforférluster och laga eller mattligt hdga kvaveforluster

Vid samtliga stationer i Halgan, Uvan och Klaralven var 2012 ars arealspecifika férluster av fosfor
ldga med ingen eller obetydlig avvikelse jamfért med berdknade jamforvarden. Kvaveforlusterna
var laga i Klaralven vid Holjes och Uvan vid Norra Rada, men mattligt hdga vid évriga provplatser
(Figur 2). Inte heller for kvéve noterades nagon avvikelse mot beraknade jamforvarden.

Liten del av fosfor- och kvavetransporterna fran Hagfors, Karlstads och Hammards reningsverk
Jamfort med transporterna i Uvan nedstréms Hagfors och sjon Varmullen var 2012 ars utslapp
av fosfor och kvave fran Hagfors reningsverk (Lappkarr) 3 respektive 8 %. Motsvarande jamfo-
relse for Karlstads reningsverk (Sjostad) gav 4 respektive 5 % av transporten till Hammardsjon,
medan siffrorna fér Hammards reningsverk var 6 respektive 8 % av transporten till Kattfjorden.

Vattenkemi

Naringsamnen

Ho&q eller god néringsstatus, men mattlig i Baggstabdcken och Sundstadstjdrn

Medelhalterna av fosfor var generellt 1dga vid provplatserna i Klaralvens avrinningsomrade ar
2012. | Baggstabacken uppstroms Munkfors industriomrade bedémdes emellertid fosforhalterna
som mattligt hdéga, medan de var héga vid nedstrédmsstationen. | Baggstabacken uppmattes
arets hogsta fosforhalter i augusti. Vid detta tillfalle noterades aven starkt grumligt vatten
(11 respektive 12 FNU) samt nagot forhojda varden for kvave och alkalinitet. Detta antyder pa-
verkan fran erosion av bottensediment och/eller omgivande mark i samband med mycket neder-
bord/hég vattenforing och/eller paverkan fran punktkalla. Aven vid den nya stationen i Sund-
stadstjarn i centrala Karlstad klassades fosforhalterna som hoga. Vid statusklassning enligt Na-
turvardsverkets handbok (2007) bedémdes statusen for kvalitetsfaktorn “Naringsémnen i sjéar”
och “Naringsdmnen i vattendrag” som generellt hog eller god (medelvarde 2010-2012, Figur
7). | Baggstabacken nedstroms industriomrddet och Sundstadstjarn klassades naringsstatusen
som mattlig.
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Naringsstatus bedémd utifran vaxtplankton éverensstamde bra med vattenkemin

Vid undersékningarna av vaxtplankton bedémdes naringsstatusen som hdég i Framsjon, god i
Varmullen och Visten samt otillfredsstallande i Sundstadstjarn. Se mer om vaxtplankton under
rubriken ”Vaxtplankton” nedan samt i bilaga 10. Denna statusklassning éverensstamde val med
vattenkemin, férutom att vattenkemin gav narmaste hogre klass (mattlig) i Sundstadstjarn.

Bottenfaunan pdvisade hdg naringsstatus i Framsjon och Stor-Ullen, men kunde inte beddémas i
Baggstabacken nedstréms Munkfors industriomrade

Vid bottenfaunaundersékningarna pavisades naringsfattiga férhallanden och hég néringsstatus i
Framsjon samt mycket naringsfattiga forhallanden och hég naringsstatus i Stor-Ullen. | Baggsta-
backen uppstréms Munkfors industriomrade klassades naringsstatusen som hdég, men ned-
stroms industriomradet var underlaget for litet for att mojliggéra beddmning. Se mer om bot-
tenfauna under rubriken “Bottenfauna” nedan samt i bilaga 11. Kiselalgundersékningarna indi-
kerade hog naringsstatus vid sex av sju lokaler och god vid den sjunde (Figur 8).

Medelhalterna av kvave var generellt laga eller mattligt hdga. Endast i Sundstadstjarn bedémdes
halterna som hdga. Vid denna station var kvavehalten pa 0,5 meters djup i augusti till och med
mycket hog.

Kvave-/fosforkvoten pdvisade mycket liten eller liten risk f6r blomning av giftiga bldgrénalger
Kvoten mellan halterna av kvave och fosfor séager nagot om risken fér blomning av alger som
kan bilda gifter. | samtliga undersokta sjdar utom Karebolssjon féreldg kvave i dverskott (N/P-
kvot >30) i augusti, varfor risken for blomning av blagrénalger var mycket liten. | Karebolssjon
var kvoten 20, vilket innebér kvave-fosforbalans och liten risk for blomning av potentiellt giftiga
blagrénalger.

Langsiktigt minskande fosforhalter

| Klaralven vid Edsforsen har medelhalterna av fosfor oftast varit laga eller mattligt hdga. Under
nagra ar vid mitten av 1990-talet var halterna hoga eller till och med mycket héga, troligare be-
roende pa till exempel lokal paverkan av enskilt avlopp alternativt provtagningsteknik, snarare an
storskalig miljopdverkan i avrinningsomradet. Under den senaste 15-arsperioden har dock hal-
terna oftast varit l1dga. | Uvan vid Norra Rdda minskade fosforhalterna fran huvudsakligen matt-
ligt hdga halter under 1980- och 1990-talen till oftast ldga halter under 2000-talet. | Klaralven
vid Almar minskade fosforhalterna tydligt fran héga halter vid slutet av 1960-talet till mestadels
ldga halter under den senaste 15-arsperioden. Orsaker till minskande fosforhalter vid Almar kan
till exempel vara uppférande av kommunala avloppsreningsverk, nedlaggning av Deje massa-
bruk, avfolkning av glesbygd, forbattrad standard pa enskilda avlopp och fosforfattiga tvattme-
del. | Klaralven vid Edsforsen respektive Almar samt Uvan vid Norra Rada har medelhalterna av
kvave varit 1aga eller mattligt hdga utan stérre mellanarsvariationer.

Klorofyll

Generellt 1dga klorofyllhalter, men mycket hég i Sundstadstjdrn i augusti

Klorofyllhalten ger ett grovt matt pa algmangden. Augustihalten bedémdes som mycket 1ag i
Varmullen och lag i Karebolssjon, Framsjon och Visten (Figur 3), vilket dven gallde Framsjén och
Varmullen i juli. Den hégsta klorofyllhalten (mycket hdg) noterades i Sundstadstjarn i augusti
(51 pg/).

Hog eller god status for klorofyll férutom i Sundstadstjarn

Enligt Naturvardsverkets handbok (2007) bedémdes statusen for kvalitetsfaktorn “Klorofyll i
sjdar” (2010-2012) som hdg i Karebolssjon, Varmullen och Visten samt god i Framsjon, men
uppnadde inte god status i Sundstadstjarn.
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Figur 3. Klorofyllhalter p4 0,5 meters djup i au- Figur 4. Temperatur- och syreprofil i Sunds-
gusti 2012 vid provplatser i sjéar i den sam- tadtjarn (Kal) vid provtagning 10 augusti 2012.

ordnade recipientkontrollen i Klarélvens avrin-
ningsomrade. Streckad linje anger gransen
mellan mycket l&ga och laga halter. Over tunn
heldragen linje ar halterna mattligt hoga, 6ver
mellantjock linje héga och dver den tjockaste
linje &r halterna mycket hdga.

Organiskt material och syretillstand

Oftast Iaga eller mattligt hdga halter av organiskt material

Medelhalterna av syrefoérbrukande organiskt material (matt som TOC) var oftast laga eller matt-
ligt héga vid provplatserna i Klardlvens avrinningsomrade ar 2012. Mycket stor tillférsel av
framst humusamnen fran omgivande skogs- och myrmark medférde dock hoga halter i Kare-
bolssjon, Framsjon och Baggstabacken nedstréoms Munkfors industriomrade. Uppstroms Munk-
fors industriomrade var TOC-halten till och med mycket hog.

Orsaker till Iangsiktigt 6kande halter av organiskt material inte helt klarlagda

Bade i Klaralven vid Edsforsen, Uvan vid Norra Rada och Klarélven vid Almar, dar det finns tidsse-
rier sedan 1960-/1970-tal, har medelhalterna av organiskt material 6kat fran laga till huvudsakli-
gen mattligt héga halter. Vid Norra Rada har halterna under de senaste sex dren till och med
bedémts som hdga. Okande halter av organiskt material (och férgtal) &r ett generellt problem i
sodra och mellersta Sverige, men forskarna har annu inte helt klarlagt orsaken till den sa kallade
brunifieringen. Man tror att den ¢kande transporten av humusamnen fran land delvis beror pa
férandrat klimat samt minskat nedfall av surt regn, vilket ar den positiva foljden av minskade ut-
slapp fran bland annat trafiken. Okad nederbérd leder till 6kad urlakning fran jordar och den
Okade temperaturen leder till snabbare nedbrytning av organiskt material till humus. Minskat
nedfall av surt regn bidrar till 6kat pH-varde i jorden, vilket leder till att humusen binds svagare
till jordpartiklar och lattare skéljs ut.

Svagt syretillstand i Sundstadstjarn eftersom riklig algproduktion medfér stor syreférbrukning
Vid provtagningarna i bade februari och augusti var det syrerikt i hela vattenmassan i fyra av fem
undersokta sjéar. | Sundstadstjarn var syretillstandet samre och bedémdes vid bada tillfallena
som svagt i bottenvattnet pa 3 meters djup (Figur 4). | Sundstadstjarn ar algproduktionen myck-
et riklig, varfor syreférbrukningen vid nedbrytningen av dessa ar stor. Undersdkningarna av bot-
tenfauna pavisade mattligt syrerikt tillstand i Framsjon, medan det var syrerikt i Stor-Ullen.
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Ljusférhallanden

Stor humustillférsel gav betydligt fargat vatten vid flertalet provplatser

Vattnets fargtal ar framst ett matt pa innehallet av humus och jarn. Vid flertalet provplatser var
vattnet betydligt fargat till foljd av stor tillférsel av humusamnen fran omgivande skogs- och
myrmark. | Baggstabacken uppstroms Munkfors industriomrade klassades vattnet till och med
som starkt fargat. | den stora sjon Visten har vattnet lang uppehdllstid, vilket okar férutsatt-
ningarna fér nedbrytning och utspadning av humusamnena, varfor vattnet beddmdes som svagt
fargat.

Syrebrist kan férklara férhdjda fargvarden i bottenvattnet i Varmullen

| Varmullen var bottenvattnet starkare fargat an ytvattnet i augusti. En forklaring skulle kunna
vara forhojda jarnhalter till f6ljd av syrebrist (jarn som annars ar bundet till fosfor i sedimentet
slapper vid syrebrist). Vid provtagningen i Varmullen i augusti var bottenvattnet emellertid syre-
rikt. En viss haltokning av fosfor i bottenvattnet jamfort med ytvattnet tyder dock pa periodvis
fosforlackage fran sedimentet (interngddning), varfor periodvis syrebrist troligen férekommer,
atminstone nere i sedimentet.

Fran svagt grumligt i Klardlven vid Héljes till betydligt grumligt i Baggstabdcken

Turbiditeten (grumligheten) anger vattnets innehall av suspenderat material, t.ex. alger och lera.
| Klaralvens huvudfara 6kade grumligheten fran svagt grumligt vid Holjes till mattligt grumligt
vid Edsforsen, Almar, Skoghallsadran och Kaplansadran. | tillflédena var det svagt grumligt vid
stationerna i Uvan, upp- och nedstroms Hagfors och Varmullen, mattligt grumligt i Halgan och
betydligt grumligt i Baggstabacken, upp- och nedstréms Munkfors industriomrade.

Fran mycket litet siktdjup i Sundstadstjdrn till mattligt siktdjup i Visten

Siktdjupet ger information om vattnets farg och grumlighet i sjdar. Som augustivarde var sikt-
djupet litet i Karebolssjon, Framsjon och Varmullen, mattligt stort i Visten och mycket litet
(0,9 m) i Sundstadstjarn. | de fyra forst namnda av dessa sjoar ar siktdjupet oftast mer beroende
av mangden humus (matt som fargtal) an mangden alger (matt som klorofyll), medan det om-
vanda galler for Sundstadstjarn.

Dalig status for siktdjup i Sundstadstjarn och mattlig i Karebolssjén

Beddmning i enlighet med Naturvardsverkets handbok (2007) gav hog status i Framsjén och Vis-
ten (medelvarde juli/augusti 2010-2012), god status i Varmullen, mattlig status i Karebolssjon
och dalig status i Sundstadstjarn.

Surhet

Svag eller god buffertkapacitet vid flertalet provplatser

Motstandskraften mot forsurning (buffertkapacitet matt som alkalinitet) bedémdes vid flertalet
provplatser som svag eller god som medianvarde ar 2012 (i Figur 9 redovisas arslagsta alkalinitet
ar 2012). | Sundstadstjarn var buffertférmagan till och med mycket god. Vid undersékningen av
vaxtplankton beddémdes ingen av de fyra undersokta sjdarna vara férsurningspaverkad. Vid ki-
selalgsundersdkningen klassades vattnet som ndra neutralt respektive mattligt surt vid vardera
tre provplatser. | Halgan bedémdes emellertid statusen som sur.

Vanligt med surstétar i Baggstabacken uppstréms Munkfors industriomrade

| Baggstabacken uppstréoms Munkfors industriomrade var buffertkapaciteten som medianvarde
for aret svag till foljd av tillférsel av sura humusamnen fran skog och myr. | oktober noterades
ingen eller obetydlig buffertkapacitet och (alkalinitet: <0,01 mekv/l) och mycket surt vatten (pH-
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varde: 5,5). | februari och april uppmattes surt vatten med svag respektive mycket svag buffert-
kapacitet. Ocksd vid undersdkningarna av bottenfauna klassades lokalen i Baggstabacken upp-
stroms industriomradet som mycket sur, men vid nedstrémsstationen saknades underlag for be-
démning.

Kalkningsinsatser har gett resultat

| Halgan paborjades kalkningsinsatser ar 2001 med goda resultat. Sedan dess har buffertkapaci-
teten inte underskridit 0,05 mekv/l som drsmedianvdrde. | april 2012 noterades dock
0,05 mekv/l vid denna station, sannolikt till foljd av snésmaltning. | Klaralven vid Edsforsen re-
spektive Almar har alkaliniteten oftast varit god anda sedan 1960-talet. | Uvan vid Norra Rada
pavisade alkaliniteten en kraftig 6kning under 1990-talet fran mycket svag till god buffertkapaci-
tet som en foljd av uppstréms kalkningsinsatser.

Metaller

Forhojda zinkhalter i Uvan nedstréms Hagfors

| Uvan, upp- respektive nedstréms Hagfors och sjon Varmullen var medelhalterna av koppar,
krom, nickel, kadmium och bly mycket laga eller laga (fér jarn, mangan, aluminium, kobolt och
molybden saknas beddmningsgrunder). Daremot bedémdes medelhalten av zink som hog
(64 pg/l), och i december till och med som mycket hég (310 pg/l), vid nedstrémsstationen.

Storst haltékning av zink och molybden i Uvan nedstréms Hagfors

Vid jamforelse av stationen nedstroms med referensstationen uppstroms Hagfors var metallhal-
terna ofta ndgot hogre nedstréms, men avvikelsen klassades oftast som ingen eller liten. For zink
var avvikelsen dock mycket stor i december (82 gangers haltokning). For koppar (11 ganger) och
bly (14 ganger) i augusti samt molybden i april (13 ganger), juni (25 ganger) och oktober
(15 ganger) klassades avvikelsen som stor. Molybden ar en indikator pa “farska” utslapp, direkt
eller via deponi, fran jarn- och stalverk (Uddeholm Tooling). Ddremot kan haltférhéjningen av
zink, koppar och bly lika garna bero pa tidigare utslapp via lackage fran sediment. Genomslaget
av metaller var sarskilt stort i augusti vid Iag vattenfoéring i Uvan, da dven halterna av nickel, kad-
mium och kobolt var tydligt forhojda.

Inga férhdjda metallhalter vid referensstationen i Uvan

Tidigare ar har forhojda halter av framst molybden noterats dven vid uppstromsstationen i Uvan.
Fenomenet, som har kopplats till Idg vattenféring (liten tappning) i Uvan, tyder pad genomslag
frdn pagaende verksamhet vid Uddeholm Tooling, troligast via nedfall fran luften. Ar 2012
uppmattes dock inga férhojda metallhalter vid uppstrémsstationen.

Mycket hég zinkhalt och hdga halter av kadmium och bly nedstréms Munkfors industriomrdde
Aven i Baggstabacken var medelhalterna av flertalet metaller 1&ga eller mycket l&ga bade upp-
och nedstréms Munkfors industriomrade (for jarn, mangan, aluminium, kobolt och molybden
saknas bedémningsgrunder). Undantagen var zink, dar en mycket hég halt (490 ug/l) uppmattes
vid nedstrémsstationen i april samt kadmium (0,95 pg/l) och bly (6,8 pg/l), som noterades i htga
halter samma manad. | 6vrigt noterades bly i frekvent mattligt hoga halter vid bada provplatser-
na. Haltférhojningen av bly forklaras sannolikt framst av tidigare utslapp fran Munkfors bruk och
nedlagda Horle trad via lackage fran sediment och mark. Enligt uppgift finns aven en nedlagd
soptipp i omradet. Vid nedstromsstationen noterades dven tillfalligt mattligt hoga halter av zink i
februari och december. Vid jamférelse mellan stationen ned- och uppstréms Munkfors industri-
omrade var avvikelsen oftast ingen eller liten. For mangan i juni (26 gangers haltokning) samt
zink (83 ganger) och kadmium (41 ganger) i april var avvikelsen dock mycket stor.




0 ALcontrol Laboratories KLARALVEN 2012 - Textkommentar

Tillfalligt férhojda blyhalter i Klardlven vid Edsforsen och Almar i bérjan av aret

| Klaralven vid Edsforsen respektive Almar var medelhalterna av samtliga metaller mycket laga el-
ler ldga (beddmningsgrunder saknas for jarn, mangan, aluminium, kvicksilver, kobolt och vana-
din). Av okdnd anledning noterades dock en hdg blyhalt vid Edsforsen i februari (3,7 pg/l) samt
vid Almar i januari (4,0 pg/l).

Ravatten i Stor-Ullen och Visten

Forhojda mangder av jast och mégel i vattentdkten Visten

| vattentakten Visten var mangden mikrosvampar (varav merparten mogel) forhojd i bade yt- och
bottenvattnet vid provtagningarna i bade februari och augusti. Hos anvandaren skulle dessa var-
den foéranleda bedémningen tjanligt med anmarkning (SLV FS 2001:30), men efter behandling i
vattenverket reducerades sannolikt mangderna till ofarliga nivaer.

Egenkontroll vid avfallsupplag vid Holkesmossen och Djupdalen

Negativ effekt i Gorsjobacken av Holkesmossens deponin kunde inte bekraftas

Provtagning i Gorsjobacken, upp- (Yv2) respektive nedstrdms (Yv21) Holkesmossens deponi,
gjordes fyra ganger under ar 2012 av personal fran Hagfors kommun. Analyserna utfoérdes vid
ALcontrols laboratorium. Vid nedstréomsstationen bedémdes vattnet som mycket surt i augusti
(pH-varde: 5,6) och surt i mars och oktober (pH-varde: 6,1). Vid bada stationerna noterades
dessutom tillfalligt mycket héga halter av organiskt material (matt som TOC). Fransett att vattnet
var surare nedstréms deponin, vilket troligare beror pa tillférsel av sura humusamnen fran omgi-
vande skogs- och myrmark an paverkan fran deponin, var saval konduktiviteten (salthalten) som
halterna av klorid, kvave, fosfor, organiskt material och metaller lagre vid nedstrémsstationen.
Nagon negativ effekt av deponin pa den vattenkemiska kvaliteten i Gorsjobacken kunde darfér
inte bekraftas.

Trolig lakvattenpaverkan fran Djupdalens avfallsanldggning i juni och december

Provtagning i Farjestadsbacken vid Djupdalens avfallsanlaggning, gjordes under ar 2012 tva
ganger vid uppstrémsstationen (Y3) och fyra gadnger vid nedstrémsstationen (Y10) av personal
fran Karlstads kommun. Analyserna utférdes vid ALcontrols laboratorium. | mars klassades vatt-
net som surt (pH-varde: 6,2) vid uppstromsstationen samtidigt som fosforhalten var mycket hog.
Vid nedstrémsstationen hade vattnet genomgaende mycket héga halter av bade kvave och fos-
for. I juni var fosforhalten till och med extremt hég och i december var kvavehalten extremt hog.
Mellan avfallsanldaggningen och nedstrémsstationen passerar backen jordbruksmark och utkan-
ten av en golfbana, vilket forsémrar mojligheten att avgéra om de férhdjda naringsamneshalter-
na harrér fran avfallsanlaggningen. | samband med de extremt héga halterna av fosfor i juni och
kvave i december var dock dven vardena for konduktivitet och klorid cirka 10 respektive 20
ganger forhojda jamfort med referensstationen. Eftersom konduktivitet och klorid ar typiska lak-
vattenmarkorer ar det troligt att den férsamrade vattenkvaliteten orsakades av lakvattenpaver-
kan.

Statusklassning av vattenkemi

| bilaga 6 redovisas bade den statusklassning av vattenkemi som faststélldes av Lansstyrelsen i
Varmlands lan 22 december 2009 och den statusklassning som tagits fram av ALcontrol i den nu
aktuella arsrapporten och som avser ett medelvarde for tredrsperioden 2010-2012. | flertalet fall
ar bedémningarna oférandrade.



0 ALcontrol Laboratories KLARALVEN 2012 - Textkommentar

Forbattrad status i Uvan vid Norra Rada, Framsjén och Varmullen

| fyra fall ar ALcontrols beddmningar en klass battre an Lansstyrelsens. | tva fall galler detta na-
ringsamnen, namligen Uvan vid Norra Rada som gatt fran mattlig till god status, och Framsjon
(Knon), som gatt fran god till hdg status. | 6vriga tva fall galler forbattringarna klorofyll, som i
Framsjon (Knon) gatt fran mattlig till god status, och i Varmullen fran god till hog status.

Forsamrad status i Karebolssjon, Skoghallsddran, Varmullen och Visten

| fyra fall ar ALcontrols bedémningar en klass samre an Lansstyrelsens. | ett fall galler detta sikt-
djup, som i Kérebolssjon gatt fran hog till mattlig status. Ovriga tre fall avser naringsémnen, som
i Klarélven vid Skoghallsadran, Varmullen och Visten gatt fran hog till god status.

Vaxtplankton

Hog ndringsstatus i Framsjon, god i Varmullen och Visten, otillfredsstéllande i Sundstadstjarn

Ar 2012 omfattade véxtplanktonundersékningen sjdarna Framsjon, Varmullen, Visten och Sund-
stadstjarn. Enligt Naturvardsverkets kriterier (Handbok 2007:4) klassades statusen som hég med
avseende pa naringsamnen i Framsjon, god i Varmullen och Visten samt otillfredsstéllande i
Sundstadstjarn. Klassningarna baserades pa trearsmedel utom i Sundstadstjarn, dar undersok-
ningar bara utforts ett ar. Ser man pa arets resultat sa var biomassan ovanligt lag i Varmullen
och Visten och en klassning baserad endast pa arets varden hade indikerat en hog status.

Kraftig blomning av potentiellt giftbildande blagrénalgen Dolichospermum i Sundstadtjarn

| Sundstadstjarn togs provet mitt i en kraftig algblomning av cyanobakterien (blagrénalgen) Doli-
chospermum curvum (Figur 5 och Figur 6). Arter i slaktet Dolichospermum ar potentiella produ-
center av nerv- och levergifter (neuro- och hepatotoxiner). Eftersom tjarnen ligger centralt i Karl-
stad bor vattenkvaliteten dvervakas och allmanheten avradas fran bad i samband med algblom-
ningar.

=\_x s ! > ™.
- - % N

Figur 5. Vaxtplanktonprov fran Sundstadstjarn med fore-
komst av bl.a. Dolichospermum curvum i 100 gangers forsto-
ring (foto: Medins Biologi AB).
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Gonyostomum semen utgjorde en mindre andel av biomassan i alla sj6ar

Den potentiellt besvarsbildande algen Gonyostomum semen noterades i samtliga sjéar, men ut-
gjorde endast en mindre andel av biomassan (Figur 6). Vissa ar har algen dominerat biomassan i
Framsjon och Varmullen. Algen kan hos kansliga personer orsaka hudirritation vid bad och kan
aven orsaka stora problem for vattenverk, eftersom den med sina slemtradar kan satta igen fil-
ter. Guldalger ar en annan alggrupp som kan orsaka problem vid dricksvattenproduktion, i form
av obehaglig lukt och smak. Guldalger noterades, men i sma mangder, i alla sjdarna (Figur 6).

Biomassa (mg/l) 2012 Biomassa (mg/l) 2012

0,4 - 20 -
OdOvriga 18 1 O0Ovriga

0,3 1 ®Gonyostomum 167 ® Gonyostomum

semen 14 1 = semen

OKiselalger 12 DOKiselalger

0.2 1 OGuldalger 10 + OGuldalger
BPansar- 81 @ Pansar-

01 A flagellater 6 1 flagellater
BRekylalger 4 B Rekylalger
OBlagronalger 2 1 OBlagronalger

0,0 0

Ha 32V Ha 64N Fo 1S

Framsjon Varmullen  Visten Ka 1, Sundstadstjarm

Figur 6. Biomassan av vaxtplankton och dess fordelning pa olika alggrupper i de undersokta sjoarna i
den samordnade recipientkontrollen i Klaralvens avrinningsomrade &r 2012. Observera att skalan ar
olika i de tva figurerna.

Bottenfauna

Undersdkningen av bottenfauna ar 2012 omfattade tva lokaler i rinnande vatten i Baggsta-
backen och tva stationer i sjdar: Framsjon och Stor-Ullen. Provtagningen i de tva sjdarna utgjor-
de kompletterande provtagning utanfor kontrollprogrammet, eftersom de senaste arens prov-
tagningar i dessa sjdar gav magert beddémningsunderlag. Resultaten klassades dels enligt Natur-
vardsverkets beddmningsgrunder (Handbok 2007:4) och dels enligt en expertbeddmning base-
rad pa artsammansattning, ett antal index samt pa férekomst av olika indkatorarter.

Kraftigt stérd bottenfauna i Baggstabacken nedstréms Munkfors industriomrade

Vid expertbedémningen klassades lokalen i Baggstabacken uppstréms industriomradet i Munk-
fors (222b) som mycket sur med hdg naringsstatus. Lokalen i Baggstabacken nedstréms indu-
striomradet (221b) visade en bottenfauna som var kraftigt stérd av ndgon typ av férorening, var-
for statusen med avseende pa sddan paverkan bedémdes som dalig. Pa grund av denna kraftiga
paverkan saknades underlag fér bedémning av status med avseende pa surhet och eutrofiering
(6vergddning). Paverkan harror troligen fran metaller i form av direkta utsldpp fran stalverket,
férorenat dagvatten eller lackage av féroreningar som finns lagrade i bottensubstrat och omgi-
vande mark. Resultaten fran dessa tva lokaler har, sedan de bérjade undersékas ar 1993, i stort
sett varit likartade, varfér miljoforhallandena férmodligen inte har andrats namnvart.
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HOg ndringsstatus och mattligt syrerikt i Framsjén, hég ndringsstatus och syrerikt i Stor-Ullen
Med utgangspunkt fran bottenfaunans sammansattning i de tva undersokta sjdarnas profundal-
zon (djupbottenzon), klassades statusen med avseende pa naringsamnen som hog vid expertbe-
démningen i bada sjdarna. Férhallandena i bottenvattnet bedémdes som mattligt syrerika pa
stationen i Framsjoén och som syrerika i Stor-Ullen.

Kiselalger

Undersdkningen av kiselalger omfattade ar 2012 fem lokaler i rinnande vatten och tva lokaler i
sjdar. Fyra av lokalerna var beldgna i Klaralven, en i Halgan samt en i vardera Karebolssjon och
Sundstadtjarn.

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk férorening.
Stodparametrarna % PT (andelen féroreningstoleranta kiselalger) och TDI (mdangden naringskra-
vande arter) beaktas vid klassningen framfér allt om IPS-vardet ligger nara en klassgrans.

Hog ndringsstatus vid sex av sju lokaler och god status vid en

Sex av de sju undersokta lokalerna bedémdes tillhéra klass 1, hdg status, namligen 101 Klaral-
ven Holjes, 126 Klaralven Almar, 129 Klaralven Skoghallsadran, To130 Karebolssjon, 205 Halgan
och Ka1 Sundstadtjarn (Tabell 1, Figur 8). Den sistnamnda hade dock ett IPS-index som lag
mycket nara gransen mot god status. Lokal 131 Klardlven Karlstad hade ett IPS-index som mot-
svarar klass 2, god status. IPS-indexet lag dock mycket néra gransen mot hog status.

Tabell 1. Antal raknade arter, diversitet, kiselalgsindexet IPS och stédparametrarna TDI och % PT
samt statusklassning enligt Naturvardsverket (2007) vid provplatser i den samordnade recipientkon-
trollen i Klaralvens avrinningsomrade ar 2012. Lokalerna ar sorterade fran hogsta till lagsta IPS-varde

()
s s 0
- —~ o »

g £ ] % S s

== 2 S x 2 0¥ — =

£ 2 v 9 35 @ o &
Nr Vattendrag Datum < @) o o = = S ¥ |Klass Status
205 Halgan 2012-08-24 24 0,72 198 1 222 1 0,0 1-2 1
126  Klaralven Almar 2012-08-24 58 468 196 1 159 1 0,0 1-2 1
101  Klaralven Hdljes 2012-08-24 58 468 194 1 184 1 0,0 1-2 1
To130 Karebolsjon 2012-08-24 40 3,78 193 1 268 1 19 1-2 1
129  Klardlven Skoghall 2012-08-22 58 468 190 1 238 1 0,2 1-2 1
Kal  Sundstadstjarn 2012-08-22 52 3,06 175 1 449 23 78 12 1
131  Klardlven Karlstad 2012-08-22 58 468 174 2 346 1 55 1-2 2

Surhetsindexet ACID ar framtaget framfor allt for att bedéma surheten i vattendrag med pH-
varden lagre an 7. Vid hoga pH-varden ger indexet inte fullt lika starka klassningar som vid lagre
pH-varden (Andrén & Jarlman 2008).

Nara neutrala férhdllanden i Sundstadtjarn, Karebolssjén och Klardlven Kaplansadran

Tre av lokalerna, namligen Ka1 Sundstadstjarn, To130 Karebolssjon och 131 Klaralven Kaplans-
adran, klassades till nara neutrala férhallanden, vilket betyder att arsmedelvardet fér pH bor lig-
ga mellan 6,5-7,3 (Tabell 2).

10
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Mattligt sura férhallanden i Klaralven vid Holjes, Almar och Kaplansadran

129 Klaralven Skoghallsadran, 126 Klaralven Almar och 101 Klaralven Héljes hamnade i mattligt
sura forhallanden, vilket innebar att arsmedelvardet for pH bor ligga mellan 5,9-6,5 och/eller att
pH-minimum ar under 6,4.

Sura férhallanden i Halgdn

Lokal 205 Halgan klassades till sura forhallanden vilket innebar att drsmedelvardet for pH bor
ligga mellan 5,5-5,9 och/eller att pH-minimum ar under 5,6. Indexvardet ligger dock mycket
nara gransen mot mattligt sura férhallanden.

Inga indikationer pa paverkan av bekdmpningsmedel, metaller eller liknande

| denna undersdkning berdaknades andelen missbildade kiselalgsskal. Vid 131 Klaralven Kaplans-
adran patraffades ett deformerat skal, vilket utgjorde 0,2 % deformerade skal i provet. Fore-
koms av deformerade skal som utgér mindre an 1 % av de rdaknade skalen innebar ingen eller
obetydlig paverkan av nagon annan férorening an naringséamnen och lattnedbrytbar organisk
férorening, till exempel bekampningsmedel, metaller eller liknande. Vid 6vriga sex lokaler patraf-
fades inga deformerade skal.

Tabell 2. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning enligt Naturvardsverket (2007) vid provplatser i
den samordnade recipientkontrollen i Klaralvens avrinningsomrade ar 2012. | tabellen redovisas aven
de parametrar som ingar i utrakningen av ACID. Lokalerna &r sorterade fran hogsta till lagsta ACID-
index

s = @ 8 3% % L
g £5 ¢ ¢ £5 § 5
s 25 8 § £=2 £ 2
Nr Vattendrag Datum 9( 2 s © 5 £ £ T ACD ﬁ Surhetsklass
Kal  Sundstadstjarn 2012-08-22 358 1,6 0 104 720 111 0O 66 7,24 | 2 BEIENENEL:
Tol130 Karebolsjon 2012-08-24 51,0 2,3 2 144 731 21 0 102 7,05| 2 BNEIEHEUEL:
131 Klaralven Karlstad 2012-08-22 335 3,6 2 116 581 194 9 98 6,78 | 2 BNEIERETE]:
129 Klarédlven Skoghall 2012-08-22 288 7,9 0 381 514 65 2 38 575| 3 PLYEGle[#L
126 Klaralven Almar 2012-08-24 37,3 27,2 0 393 565 18 4 20 5,31 | 3 PLYEGile#4
101 Klaralven Hoéljes 2012-08-24 20,8 26,1 5 566 365 46 2 16 4,76 | 3 PLYEile[Rg
205 Halgan 2012-08-24 53 6,0 10 839 137 5 0 10 4,18] 4 Surt
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Figur 7. Klassning av status avseende kvalitetsfaktorn "Naringsamnen i vattendrag” och "Naringsam-
nen i sjdar” som medelvarde for aren 2010-2012 enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (hand-
bok 2007:4) vid provplatser i den samordnade recipientkontrollen i Klardlvens avrinningsomrade. 0
Lantmaéteriverket Gavle 2013. Medgivande 12013/0115.
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Figur 8. Klassning av naringsstatus (IPS-index) avseende kvalitetsfaktorn "Kiselalger i vattendrag” ar
2012 enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (handbok 2007:4) vid provplatser i den samordna-
de recipientkontrollen i Klaralvens avrinningsomrade. O Lantmateriverket Gavle 2013. Medgivande
12013/0115.
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Figur 9. Tillstdndsbedémning av motstandskraft mot férsurning som arslagsta buffertkapacitet ar 2012
(mattt som alkalinitet) enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (handbok 2007:4) vid provplatser i
den samordnade recipientkontrollen i Klaralvens avrinningsomrade. O Lantmaéteriverket Gavle 2013.
Medgivande 12013/0115.

14



(‘ ALcontrol Laboratories KLARALVEN 2012 - Bakgrund

BAKGRUND

Klaralvens vattenvardsforbund har bedrivit undersékningar i Klarélvens avrinningsomrade sedan
forbundet bildades ar 1976. Medlemmar ar Torsby, Hagfors, Munkfors, Forshaga, Karlstad och
Hammard kommuner samt Gustavalax AB, Uddeholm Tooling AB, Bdhler Uddeholm Precision
Strip AB, Metso Paper AB och Karlstads Energi AB. Forbundets syfte ar att bevaka vatten-
kvaliteten inom Klaralvens avrinningsomrade och verka fér en god vattenvard.

Nar flera kommuner, industrier och andra verksamheter utnyttjar samma vattenomrade som re-
cipient (mottagare av utsldpp) ar det motiverat att samordna recipientkontrollen. Genom detta
erhalls battre och mer éverskadlig information om tillstdnd, paverkan och férandringar i vatten-
omradet jamfort med vad enskilda undersékningar skulle ge.

P& uppdrag av Klaralvens vattenvardsférbund utférde ALcontrol AB recipientkontrollen i Klaral-
vens avrinningsomrade ar 2012. Undersdékningarna, som detta ar utférdes enligt kontrollpro-
grammet som galler sedan 1 januari 2012, omfattade vattenkemi, vaxtplankton, bottenfauna
och kiselalger.

Foljande personer deltog i 2012 ars kontroll av Klaralven:

» Hans Friberg, ALcontrol Karlstad — vattenprovtagning i rinnande vatten,

» Hans Friberg, Robert Friberg och Marcus Andersson, ALcontrol Karlstad - provtagning av vat-
ten och vaxtplankton i sjoar,

e Hans Friberg och Robert Friberg, ALcontrol Karlstad — provtagning av bottenfauna i sjoar,
e Marcus Andersson, ALcontrol Karlstad — provtagning av kiselalger,
e Urban Nyqvist, Lansstyrelsen i Varmlands lan - vattenprovtagning i Klaralven vid Almar,

¢ Ove Johansson Samhall AB — provtagning vid tva stationer i rinnande vatten (station 101
Holjes och 205 Halgan),

« Carin Nilsson, Iréne Sundberg och Asa Garberg, Medins Biologi AB — artbestdmning och ut-
vardering av vaxtplankton,

* Anders Bostrom, Medins Biologi AB — provtagning av bottenfauna i rinnande vatten samt
artbestamning och utvardering av bottenfauna,

* Ylva Meissner, Medins Biologi AB — artbestamning och utvardering av kiselalger,
 Staffan Ericsson, Fortum Orebro — uppgifter om vattenféring i Klarélven och Uvan,

e Tjansteman vid kommuner och foretag — uppgifter om utslapp till vatten,

« Sandra Woronin, Lansstyrelsen i Varmlands lan — kvalitetsgranskning av rapport,

¢ Ann-Charlotte Norborg Carlsson, ALcontrol Karlstad — projektledning och rapportskrivning,
» Caroline Svard, ALcontrol Linképing — kvalitetsgranskning av rapport,

* Hakan Olofsson, ALcontrol Halmstad — framstallning av GIS-kartor.
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Naturvardsverket har i Allmdnna Rad 86:3 lagt upp riktlinjer for recipientkontrollen. Allmanna
rad 86:3 har dock upphort att gélla nar denna rapport skrivs, men intentionerna kan behallas
tills vidare. Malsattningen med recipientkontrollen (vattenundersdkningarna) ar enligt Natur-
vardsverkets "Allmanna Rad" (86:3) att:

o askadliggora storre amnestransporter och bidrag fran enstaka féroreningskallor inom ett vat-
tenomrade,

» relatera tillstdndet och utvecklingen i vattenomradet med avseende pa belastande utsldapp
och andra stérningar till férvantad bakgrund och/eller bedémningsgrunder for vattenmiljo,

» belysa effekter i vattenomradet av féroreningsutslapp och andra ingrepp i naturen,
» ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljéskyddande atgarder.

Riksdagen har faststallt 16 dvergripande nationella miljdkvalitetsmal och cirka 70 nationella del-
mal.

Miljokvalitetsmalen beskriver de egenskaper som natur- och kulturmiljon maste ha for att sam-
hallsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. Syftet ar att klara av alla stora miljoproblem i Sveri-
ge inom en generation (ar 2020).

Ar 2010 fattade riksdagen beslut om ett férandrat miljdmalssystem med Naturvardsverket utpe-
kat som samordnare av miljdmalsuppféljningen. Férutom de 16 miljokvalitetsmalen utgdrs mil-
jomalsstrukturen numera dven av generationsmal och etappmal (kommer successivt att ersatta
delmalen). De grundldaggande vardena och de Gvergripande miljémalsfrdgorna ar inbakade i
strecksatserna till generationsmalet. De fasta atgardsstrategierna ar avskaffade. Istallet ska den
nyinrattade parlamentariska “Miljdmalsberedningen” utarbeta miljdstrategier inom regeringens
prioriterade omraden. Aven det av regeringen &r 2002 inrattade Miljomalsradet &r avskaffat.

Foljande nationella miljdkvalitetsmal ar de som framst berér sjéar och vattendrag:

Levande sjoar och vattendrag

Sjdar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljéer skall beva-
ras. Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljévdarden samt landskapets
ekologiska och vattenhushallande funktion skall bevaras samtidigt som férutsattningar for fri-
luftsliv varnas.

Ingen 6vergodning

Halterna av gédande amnen i mark och vatten skall inte ha nagon negativ inverkan pa manni-
skors halsa, forutsattningarna for biologisk mangfald eller mojligheterna till allsidig anvandning
av mark och vatten.

Bara naturlig forsurning

De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning skall underskrida grénsen fér vad mark
och vatten tal. Nedfallet av férsurande amnen skall heller inte 6ka korrosionshastigheten i mark-
férlagda tekniska material, vattenledningssystem, arkeologiska féremal och hallristningar.

Giftfri miljo

Forekomsten av amnen i miljdn som har skapats i eller utvunnits av samhallet ska inte hota
manniskors hdlsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturframmande dmnen ar nara
noll och deras paverkan pa manniskors halsa och ekosystem férsumbar. Halterna av naturligt f6-
rekommande amnen ar ndra bakgrundsnivaerna.
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Medlemsstaterna i EU har genom vattendirektivet (2000/60/EG) enats om att forvalta sina vatten
pa ett likartat satt. Alla vatten i Europa ska senast ar 2015 ha uppnatt god ekologisk och kemisk
status.

De vatten som inte har godtagbar status ska atgardas och férvaltningsplaner och atgardspro-
gram ska tas fram. Vattenmyndigheterna tog i slutet av ar 2009 fram en forvaltningsplan och ett
atgardsprogram for vart och ett av Sveriges fem vattendistrikt. Forvaltningsplanen redovisar de
forhallanden och de miljdkvalitetsnormer som ska gélla inom vattendistriktet. Atgardsprogram-
met beskriver vilka dtgarder som behdvs for att uppratthalla eller uppna en viss miljokvalitets-
norm.

Overvakning &r en forutsattning for arbetet med &tgardsprogram och fér att félja upp om miljé-
kvalitetsnormera uppfylls. Overvakningen ska ge en sammanhallen och heltdckande 6versikt av
den ekologiska och kemiska statusen for ytvatten inom varje vattendistrikt. Overvakning kan ske
i form av understkande, kontrollerande respektive operativ 6vervakning, varav de tva sistnamn-
da ar de former som ar mest jamférbara med nuvarande recipientkontroll.
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OMRADE OCH FORORENINGSKALLOR

Orientering

Klaralvens avrinningsomrade omfattar 11 800 km?, varav 6 500 km’ ligger i Vérmland. Ovriga
delar ligger i Hedmark i Norge (huvuddelen) samt i Dalarna och Harjedalen.

Till Klaralven sker tillrinning fran flera bifldden och avrinningsomradet i Varmland kan delas in i

foljande delomraden (Figur 11): “Huvudfadran”, “Halgan”, "Uvan”, "Baggstabacken”, "Démle-
alven/Kvarntorpsan” och Karlstadsomradet”).

Halgan (325 km?) rinner ut i Klaralven cirka 10 km norr om Eksharad. Uvasystemet, som &r det
stérsta biflodet (1 670 km?), passerar Hagfors och mynnar i Klarélven vid Rada. Baggstabacken
rinner till Klaralven vid Munkfors. Démleélven, som avvattnar sjon Visten, mynnar i Klaralven vid
Forshaga. | “Karlstadsomradet” ingar Farjestadsbacken, vars kallomrade ligger vid Djupdalens
avfallsanlaggning, och Sundstatjarn i centrala Karlstad.

Markanvandning

Skogs- och myrmark dominerar i Klaralvens
avrinningsomrade. Dessa markslag utgor till-
sammans 73 % av omradet, medan jord-
bruksmarkens andel endast ar 4 % (Figur
10). Detta innebar att skogsbruket har en
central betydelse for vattenkvaliteten i Klar-
alven.

Halgasystemet domineras helt av skogs- och
myrmarker (totalt 97 %). Andelen sjdareal
ar knappt 3 %), vilket kan jamféras med
genomsnittet  for hela Klardlvsomradet
(8 %). Den lilla andelen sjoareal i detta bi-

O Jordbruk (4 %) O Kalfiall (1 %)

flode gor att paverkan fran skog och myr, 0O Sankmark (9 %) ® Sj6 (8 %)

och darmed férsurning, ar stor. Delavrin- m Skog (64 %) m Owrigt (15 %)
ningsomradet har tidigare varit i princip

okalkat. Kalkning paborjades dock ar 2001. Figur 10. Markanvandning i Klarélvens avrin-
. ningsomrade (kalla: SMHI:s VattenWeb 2013-
Aven Uvans avrinningsomrade domineras av 05-10).

skogs- och myrmarker (88 %), men i den
nedre delen férekommer daven en del jord-
bruksmark och stérre samhallen. Andelen
sjdareal ar 10 % i detta biflode.
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Fororeningsbelastande verksamheter

Klaralvens avrinningsomrade paverkas av diffusa kallor, framférallt skogsbruk och lufttransporte-
rade fororeningar. Utslapp fran punktkallor sker fran kommunala avloppsreningsverk, industrier
(framst stalverk i Hagfors och Munkfors) samt en fiskodling i Hagfors kommun.

Delomraden

Huvudfaran

Syftet med stationerna i Klaralvens huvudfara (Figur 12) ar bade att illustrera paverkan fran
punktutsldapp och diffus paverkan fran markanvandning. Punktutsldapp fran reningsverk sker
bland annat i Munkfors, Forshaga, Skare, Karlstad och Hammar®é.

Halgan

Syftet med undersékningarna i Halgasystemet (Figur 12) ar framst att askadliggéra paverkan
fran skogsbruk.

Uvan

Undersdkningarna i Uvans avrinningsomrade (Figur 12) syftar till att askadliggora saval diffus pa-
verkan fran markanvandning som direkta utslapp. | omradet sker utslapp fran en fiskodling
(Gustavalax) i Framsjon/Knon (station Ha32V) samt fran kommunala reningsverk i framst Hagfors
(Varmullen, Ha64N). Reningsverk och fiskodlingar belastar sjdarna med naringsamnena fosfor
och kvave samt syreférbrukande amnen (organiskt material och ammonium). | Gorsjébacken,
som rinner ut strax uppstréoms Varmullen, sker kontroll av eventuell paverkan fran Holkesmos-
sens deponi vid stationerna Yv21 och Yv2 i regi av Hagfors kommun. Industriella utslapp sker
fran Uddeholm Tooling AB till Varmullen (framst metaller). Delomradet Uvan ar dessutom relativt
kraftigt paverkat av reglering.

Baggstabacken

Baggstabacken (station 221 och 222, Figur 12) undersoks for att askadliggora paverkan fran in-
dustriomradet i Munkfors, framst Bohler Uddeholm Precision Strip AB, men aven nedlagda Horle
trad.

Domleédlven/Kvarntorpsan

Vattenkvaliteten i sjon Visten (station Fo1S, Figur 12) i tillflédet Démledlven undersdks med an-
ledning av att sjon utgor dricksvattentakt for Forshaga kommun.

Karlstadsomradet

| Karlstadsomradet (Figur 12) undersoks Farjestadsbacken, som har sitt kallomrade vid Djupda-
lens avfallsanldggning, och Sundstadstjarn, som ar en bad- och rekreationssjo i centrala Karlstad.
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Halgan

Uvan

/.
&u
gAE GFORS

Baggstabacken
MUNKFORS

Domlea lven/Kvarntorpsan

FORSHAGA

e

Karlstadsomr &adet

KARLSTAD

3 Vanern

Figur 11. Klardlvens avrinningsomrade med redovisningens delomraden: "Klardlvens huvudfara”,
"Halg&n”, "Uvan”, "Baggstabacken”, "Domlealven/Kvarntorpsan” och "Karlstadsomradet”. Rutor marke-
rar tatorter. Provpunkter redovisas i Figur 12.
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Kontrollprogram

Tabell 3. Provtagningsplatser i den samordnade recipientkontrollen i Klardlvens avrinningsomrade
samt undersdkningsmoment (v = vattenkemi, s = sediment, p = véaxtplankton, b = bottenfauna, k = ki-
selalger, Q = vattenféring, T = transport). Analyspaketen presenteras i efterfoljande text

Station Namn Kommun X-koord.  Y-koord.
Huvudfaran

101 Klaralven, Héljes Torsby 6757982 1325920
107 Klaréalven, Edsforsen (nationell referens)* Hagfors 6662940 1373090
126 Klaréalven, Almar (regional referens)* Karlstad 6594390 1366260
129 Klaralven, Skoghallsadran Hammard6 6580797 1366265
- Klaréalvens utlopp i Kattfjorden Hammard - -

131 Klaralven, Kaplansadran Karlstad 6586583 1372610
- Klarélvens utlopp i Hammargsjon Karlstad - -

Halgan

To130 Karebolssjon, djuphalan Torsby 6700794 1368280
205 Halgan, uppstroms Brattfallet Torsby 6688916 1371070
Uvan

Ha32N Knon, djuphalan Hagfors 6680774 1381740
Ha32Vv Framsjoén (Knon), vastra delen Hagfors 6672880 1385838
- Framsjons utlopp Hagfors - -

Ha48 Amten, djuphélan Hagfors 6667784 1386355
208 Uvan, Hagfors Hagfors 6659257 1382595
Ha64S Varmullen, sddra delen Hagfors 6659100 1381570
Ha64N Véarmullen, norra viken Hagfors 6661671 1380160
210 Uvan, Stjarnfors Hagfors 6659626 1379155
Ha96N Radasjon, norra delen Hagfors 6655750 1377870
217 Uvan, Norra Rada (regional referens)* Hagfors 6655500 1376560
Baggstabacken

222 Baggstabacken, uppstroms industriomrade Munkfors 6637285 1374430
221 Baggstabacken, nedstroms industriomrade Munkfors 6637243 1372732

Doémlealven/Kvarntorpsan

FolS Visten, vid ravattenintag Forshaga 6614349 1364085
Karlstadsomradet

Ka3 Farjestadsbacken, uppstroms Karlstad 6594100 1368945
Ka2 Farjestadsbéacken, nedstroms (Y7) Karlstad 6593365 1369000
Ka4 Farjestadsbacken, nedstroms Karlstad 6591385 1369410
Kal Sundstatjarn Karlstad 6587650 1369540

* For nationella och regionala referensvattendrag (f.d. PMK-stationer) utférs analyser vid Institutionen
for vatten och miljé vid SLU, Uppsala. Vatten fran 6vriga stationer analyseras vid ALcontrol.
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Tabell 3. (Forts.)

Moment Analyser Botten- Motiv
(frekvens) djup (m)
Huvudfaran
v(6),k(1),Q,T A E - Referensstation
v (12), Q B - Allmén dvervakning, referens
v(12),k(1),Q,T B, C,I - Allman évervakning, referens
v (6), k (1) A, D - Hammaro reningsverk
T - - Amnestransporter fran Klaralven till Kattfjorden
v (6) A, D - Karlstads reningsverk
T - - Amnestransporter fran Klaralven till Hammardsjon
Halgan
v (2), s (1/10), b (1/3), k (1) E, F 16 Skogsbruk
v(6),k(1),Q,T A E - Skogsbruk
Uvan
s (1/10) A B 15 Referens till fiskodling
v (2),s(1/10), p (1), b (1/3) E, F 20 Fiskodling
Q - Regleringspaverkan
s (1/10), b (1/3) A 12 Referens till Hagfors
v(6),Q,T A C E - Referens till Hagfors, regleringspaverkan
s (1/10), A C 8 Uddeholm Tooling
v (2),s (1/10),p (1), b (1/3) D, F, H (v) 11 Hagfors reningsverk, Uddeholm Tooling
A,C,D(s
v(6),Q,T A C © - Hagfors rvk, Uddeholm Tooling, regleringspaverkan
s (1/10), A C 32
v(12),Q,T B - Allman évervakning
Baggstabacken
v (6), b (1) A C E - Referens till Munkfors och Béhler Uddeholm
v (6), b (1) A C - Munkfors, Béhler Uddeholm Precision Strip
Doémlealven/Kvarntorpsan
v (2), p (1), b (1/3) EF G 12 Dricksvattentakt till Forshaga
Karlstadsomradet
b (1/3) Referens till Djupdalens avfallsanlaggning
v (1/10), s (1/10) H (v), Djupdalens avfallsanlaggning
A, C,D(s)
b (1/3) Djupdalens avfallsanlaggning
v (2),s (1/10),p (1), k (1) E,F(v) 4 Badsjo, rekreationssj6
A, C(s)
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\
To130
205
HAGFORS % Ha32V
Ha64N '
208 Q ; g HAGFORS
Ha85
222
221
MUNKFORS
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A FORSHAGA
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KARLSTAD 131
129 |Ka1 ’Aéirﬂdz
3 Vénern

Figur 12. Provtagningsplatser i den samordnade recipientkontrollen i Klaralvens avrinningsomrade ar
2012. Vattenkemi undersdktes vid samtliga provplatser utom Ha85. Vaxtplankton undersoktes vid
Ha32V, Ha64, FolS och Kal. Bottenfauna provtogs vid 222, 221, Ha32V och Ha85 och kiselalger vid
101, To130, 205, 126, 129, 131 och Kal.
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Analyspaket for vattenkemi

A. Grundprogram - rinnande vatten
* Vattentemperatur

. pH

o Alkalinitet

» Konduktivitet
e Turbiditet

» Totalt organiskt kol (TOC)

e Farg. Utgar fr.o.m. ar 2015.

e Absorbans, filtrerat, 420 nm /5 cm
e Nitrit-+nitratkvave (NO23-N)

» Totalkvave (Tot.-N)

» Totalfosfor (Tot.-P)

B. Grundprogram — referensvattendrag

* Vattentemperatur

. pH

o Alkalinitet

» Konduktivitet
e Turbiditet

+  KMnO, (COD-Mn)

» Totalt organiskt kol (TOC)

e Absorbans, filtrerat, 420 nm /5 cm
Ammoniumkvave (NH4-N)

e Nitrit-+nitratkvave (NO23-N)
» Totalkvave (Tot.-N)

» Fosfatfosfor (PO4-P)

o Totalfosfor (Tot.-P)

» Kalcium (Ca)

e Magnesium (Mg)

e Natrium (Na)

e Kalium (K)
« Sulfat (SO,)
e Kilorid (Cl)
»  Fluorid (F)
o Kisel (Si)

C. Metaller — rinnande vatten
e Jarn (Fe)

¢ Mangan (Mn)

e Aluminium (Al)

e Koppar (Cu)

e Zink (Zn)

e Krom (Cr)

* Nickel (Ni)

e Kadmium (Cd)
e Bly (Pb)

* Kobolt (Co)
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* Molybden (Mo). Galler endast stationerna 208, 2010, 222 och 221.
e Arsenik (As). Géller endast stationerna 107 och 126.

» Vanadin (As). Galler endast stationerna 107 och 126.

» Kuvicksilver (Hg). Galler endast station 107.

D. Tilldgg avlopp — rinnande vatten
Ammoniumkvave (NH4-N)

E. Tillagg statusklassning — rinnande vatten
Kalcium (Ca)

Magnesium (Mg)

Klorid (Cl)

F. Grundprogram — sjdar, yta (0,5 m) och botten (1 m.6.b.)
* Vattentemperatur

o Siktdjup
. pH
o Alkalinitet

* Konduktivitet

» Totalt organiskt kol (TOC)

e Farg. Utgar fr.o.m. ar 2015.

e Absorbans, filtrerat, 420 nm /5 cm
e Nitrit-+nitratkvave (NO23-N)

» Totalkvave (Tot.-N)

» Totalfosfor (Tot.-P)

» Klorofyll (ytvatten augusti)

G. Tillagg vattentakt - sjdar
e Jarn (Fe)

¢ Mangan (Mn)

e Mikrosvampar

e Aktinomyceter

H. Prioriterade dmnen - sjéar

e Nonylfenol

e Tributyltenn (TBT)

e Dietylhexylftalat (DEHP)

e Endosulfan

» Oktylfenol

* Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH-16)
e Polybromerade difenyletrar (PBDE)
e Bensen

*  Metylkvicksilver

o Kvicksilver

* Nickel

e Kadmium

. Interkalibrering
Totalkvave (Tot.-N)
Totalfosfor (Tot.-P)
Totalt organiskt kol (TOC)
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Analyspaket for sediment

A. Basprogram
e Torrsubstans (TS)

e Glédgningsforlust (GF)
* Koppar (Cu)

e Zink (Zn)
e Bly (Pb)

e Krom (Cr)
* Nickel (Ni)

e Kadmium (Cd)
o Kuvicksilver (Hg(

o

. Tillagg naring
Totalkvave (Tot.-N)
Totalfosfor (Tot.-P)

C. Tilldagg olja
» Fraktionerade alifater och aromater

D. Prioriterade dmnen

e Nonylfenol

e Tributyltenn (TBT)

e Dietylhexylftalat (DEHP)

e Endosulfan

e Oktylfenol

» Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH-16)
e Polybromerade difenyletrar (PBDE)
e Bensen

»  Metylkvicksilver

o Kvicksilver

* Nickel

e Kadmium
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Lufttemperatur och nederboérd

Data 6ver lufttemperatur i form av manadsmedelvarden samt manadsnederbord for ar 2012 for
SMHI:s meteorologiska stationer i Holjes (station 10254) i Torsby kommun, Gustavsfors (station
10309) i Hagfors kommun och Karlstad (station 9322) inhamtades via SMHI:s hemsida
(Wwww.smhi.se).

Uppgifterna redovisas i bilaga 7.

Vattenforing

Uppgifter om vattenféringen i Framsjons utlopp samt i Uvans in- (station 208) respektive utflode
ur (station 210) Varmullen erhélls i form av dygnsmedelvarden fran Fortum, Orebro. Aven vat-
tenfoéringen i Klaralven vid Holjes respektive Edsforsen samt i Uvan vid Norra Rada inhamtades
fran Fortum.

Flodet i Klaralven vid Almar (station 126) berdknades som summan av flodet vid stationerna i
Edsforsen och Norra Rada med korrigering for avrinningsomradets yta (upprakning med faktorn
1,178).

Vattenflddet i Halgan uppstréms Brattfallet (station 205) inhamtades som modellberdknade sa
kallade S-HYPE-data via SMHI:s hemsida (Wwww.smhi.se).

Uppgifterna redovisas i bilaga 8.

Transportberdkningar

Arstransporter av fosfor, kvéve och organiskt material (TOC/COD,, ) berdknades fér Halgan upp-
stroms Brattfallet (station 205), Uvan vid Hagfors (station 208), Stjarnfors (station 210) respekti-
ve Norra Rada (station 217) samt for Klaralven vid Holjes (station 101), Almar (station 126) re-
spektive utloppspunkterna i Hammardsjon och Kattfjorden. Dessutom berdknades arstransporter
av metaller fér Uvan vid Hagfors (station 208) och Stjarnfors (station 210) samt Klaralven vid Al-
mar (station 126). Berakningarna gjordes genom att analysresultatet, det vill séga halten av re-
spektive amne en bestamd manad (ug/l), multiplicerades med aktuellt dygnsvattenfléde (ms).
Amneshalter mellan de olika provtagningstillfallena berdknades genom linjar interpolering till
dygnsmedelvarden. Summering av dygnstransporterna gav arstransporten av respektive amne
(kg/ar).

For berakning av transport till Kattfjorden i Vanern adderades 14 % av utslappen fran Skare re-
ningsverk och 100 % av utslappen fran Hammard reningsverk till transporten vid Almar. For be-
rakning av transport till Hammarésjon adderades 86 % av utslappen fran Skare reningsverk och
100 % av utslappen fran Karlstads reningsverk till transporten vid Almar.

For transportberakningar i Uvan vid Hagfors (station 208) och Stjarnfors (station 210) samt
Halgan vid Brattfallet (station 205) och Klaralven vid Héljes (station 101) korrigerades transport-
vardena for fosfor, kvave och organiskt material (TOC) utgdende fran interkalibreringen mellan
SLU och ALcontrol. Detta innebar att fosfortransporterna multiplicerades med 1,30, kvavetrans-
porterna med 1,19 och transporterna av TOC med 1,01. Transporterna anpassades saledes till
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SLU:s niva for att skapa jamforbarhet med SLU:s transportberdkningar. Dessa anvands i nationel-
la belastningsberdkningar till Vasterhavet och Ostersjon.

Arealspecifik forlust av fosfor och kvave berdknades som arstransporten (kg/ar) dividerad med
avrinningsomradets yta (ha). Utifran Naturvardsverkets beddmningsgrunder for sjdar och vatten-
drag (1999) beraknades jamforvarden, med vilka de arealspecifika férlusterna jamfordes.

Uppgifterna redovisas i bilaga 8.

Utslapp fran punktkallor

Uppgifter om utslappsmangder fran punktkallor i omradet erhélls fran respektive kommun eller
féretag och harror fran miljérapport/emissionsdeklaration.

Uppgifterna redovisas i bilaga 9.

Vattenkemi

Provtagning

Vid flertalet provplatser togs vattenprover med Ruttnerhdmtare (Figur 13). Samtlig provtagnings-
personal ar utbildad och godkand enligt Naturvardsverkets foreskrift SNFS 1990:11, MS:29.
Provtagning i Klaralven vid Almar ombesorjdes av Lansstyrelsen i Varmlands lan (Urban Nyqvist)
och provtagning i Klardlven vid Holjes samt Halgan vid Brattfallet utférdes av Samhall (Ove Jo-
hansson). Proverna i Klaralven vid Edsforsen och Uvan vid Norra Rada togs av lokal provtagare
pa uppdrag av SLU. Provtagningsplatsernas placering framgar av Tabell 3 samt kartan i Figur 12.

| rinnande vatten skedde provtagning pa 0,5 meters djup sex ganger under dret och tolv ganger
under dret i de nationella och regionala referensstationerna vid Edsforsen (107), Norra Rada
(217) och Almar (126). Prover i sjdar togs 0,5 m under vattenytan samt 1 m &ver botten tva
ganger under aret (varvinter och sensommar).

Proverna transporterades och forvarades enligt gallande svensk standard foér vattenunder-
sokningar.

Figur 13. Ruttnerhamtare for vattenprovtagning ©.
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Analys

Temperatur, syrehalt och siktdjup bestamdes i falt. Ovriga analyser utférdes huvudsakligen vid
AlLcontrol AB (ackrediteringsnummer 1006) med undantag fér prover fran referensvattendragen,
dar analyser utfordes vid Institutionen for vatten och milj¢ vid SLU, Uppsala. Anvanda analysme-
toder vid ALcontrol framgar av Tabell 4.

Tabell 4. Analyserade vattenkemiska parametrar och analysmetoder i den samordnade recipient-
kontrollen i Klaralvens avrinningsomrade ar 2012. Dar inte annat anges ar analyserna utférda vid AL-

control i Karlstad

Parameter Analysmetod
Temperatur (°C) Termometer

Siktdjup (m) Siktskiva

pH SS-EN ISO 10523:2012

Alkalinitet (mekv/l)

Farg (mg Pt/l)
Absorbans, filtrerad, 420 nm /5 cm
Turbiditet (FNU)
Konduktivitet (mS/m)
TOC, tot. org. kol (mg/l)l
Syrehalt winkler (mg/l)
Syrehalt elektrod (mg/l)
Syremattnad (%)
Totalfosfor (ug/l)
Ammoniumkvave (ug/l)
Nitrit/nitratkvave (ug/l)
Kjeldahl-kvave (ug/l)
Totalkvave (ug/l)

Klorofyll (ug/l)*

Kalcium (mg/l)
Magnesium (mg/l)

Klorid (mg/l)

Jarn (mg/l)

Mangan (mg/l)

Metaller, évriga (ug/l)
Jastsvamp (cfu/100 ml)
Mdégelsvamp (cfu/100 ml)
Mikrosvamp (cfu/100 ml)
Aktinomyceter (cfu/100 ml)

SS-EN ISO 9963-1 mod.
SS-EN ISO 7887 metod D
SS-EN ISO 7887:1, del 3 mod.
SS-EN ISO 7027 utgava 3
SS-EN 27888

SS-EN 1484-1

SS-EN 25813

SS-EN 25814

Berakning

SS-EN ISO 15681-2:2004
TrAAcs Meth. No J-001-88-B
TrAAcs ST8902-NO23/2
Berékning

TrAAcs ST8902-N0O23/2
S$S028146-1 mod.

SS-EN ISO 11885-2:2009
SS-EN ISO 11885-2:2009
SS-EN ISO 10304-1:2009
SS-EN ISO 17294-2:2005
SS-EN ISO 11885-2:2009
SS-EN ISO 17294-2:2005
$5028192-1

S$S028192-1

SS028192-1 ber.
$5028212-1

b Analys utford vid ALcontrol, Link6ping.

Interkalibrering
Med anledning av att analyser utférdes vid tva olika laboratorier, ALcontrol och Sveriges Lant-

bruksuniversitet (SLU), gjordes en interkalibrering. Detta for att analysresultaten fran de olika la-
boratorierna skulle kunna jamféras battre. Interkalibreringen avser parametrarna organiskt mate-
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rial (TOC), totalfosfor och totalkvave i vatten frdn provpunkten vid Almar i Klarélven (station
126).

Varannan (jamn) manad togs dubbelprov, varav SLU och AlLcontrol fick var sitt. Analyserna ut-
fordes saledes pa vatten fran samma provtagningstillfalle vid bada laboratorierna. Enskilda ana-
lysresultat for respektive provtagningsdatum jamférdes mellan ALcontrol och SLU. Awvikelsen
mellan de tva analysresultaten i procent berdknades. For varje parameter beraknades sedan en
medelavvikelse for hela aret utifran avvikelserna vid de enskilda mattillfallena.

| rapportens fargkartor har analysvarden for Klaralven vid Edsforsen (station 107), Uvan vid Norra
Rada (station 217) och Klaralven vid Almar (station 126) korrigerats utgaende fran interkalibre-
ringen. SLU:s halter har saledes anpassats till ALcontrols niva. Detta galler dock inte tidsseriedia-
grammen foér Uvan vid Norra Rada (217) och Klaralven vid Almar (126) i bilaga 4, dar SLU:s var-
den har anvants for hela tidsperioderna.

For transportberakningar anpassades ALcontrols varden till SLU:s niva for att skapa jamfoérbarhet
med SLU:s transportberdkningar. Dessa anvands i nationella belastningsberakningar till Vaster-
havet och Ostersjon. | tabellen éver transporter (bilaga 8) redovisas bade korrigerade och okorri-
gerade data.

Utvardering

Fran och med undersokningsaret 1999 tillampas Naturvardsverkets “Beddmningsgrunder for
miljokvalitet” (Rapport 4913 — Sjoar och vattendrag). Nedanstadende klassgranser hamtades fran
rapporten. Vissa tillagg och avvikelser fran Naturvardsverkets bedémningsgrunder gjordes (skri-
velse angdende beddmningsgrunder, KM Lab 2000-02-14). Skillnaderna kommenteras under
rubriken "Analysvariablernas innebdrd och bedémningsgrunder” nedan. D& inget annat anges,
avser bedémningen arsmedelvarden i ytvatten (0,5 m). For pH-varde och alkalinitet avses medi-
anvarden och for syre i sjdar arslagsta halter i bottenvatten (en meter éver botten). For analysre-
sultat “mindre an” (<) anvandes halva rapporteringsgransen vid berakning av medelvarde och
transporter.

Ramdirektivet for vatten, som nu har inforlivats i svensk lagstiftning, har malet att i princip alla
vatten bland annat ska ha en "god ekologisk status” ar 2015. For att beddma miljokvaliteten i
vattenférekomster ska vattenmyndigheten utga fran bedémningsskalor foér sa kallade kvalitets-
faktorer. Dessa skalor ar uppdelade i fem statusklasser: hég, god, mattlig, otillfredsstallande och
dalig. | denna rapport har féljande kvalitetsfaktorer beddmts: “Naringséamnen”, “Klorofyll” re-
spektive "Siktdjup i sjdar” samt “Naringsamnen i vattendrag”. Bedémningen, som avser medel-
varden for tredrsperioden 2010-2012, gjordes enligt “Bedémningsgrunder for sjdar och vatten-
drag” (bilaga A till Naturvardsverkets handbok 2007:4).

| avsaknad av resultat fran absorbansmatning samt analyser av kalcium, magnesium och klorid,
som ingar i kontrollprogrammet forst fran och med ar 2012, anvandes istallet fargtal vid berdk-
ningarna. Darmed tillampades den férenklade metoden vid statusklassning av “Naringsamnen i
vattendrag”. For de regionala referensstationerna Klaralven vid Edsforsen (station 107), Uvan vid
Norra Rada (station 217) och Klaralven vid Almar (station 126), dar undersdkning av absorbans,
kalcium, magnesium och klorid ingar, tillampades dock den “vanliga” metoden. Vid klassning av
"Klorofyll” respektive “Siktdjup i sjoar” hanférdes Karebolssjon (station To130), Framsjon (sta-
tion Ha32V) och Varmullen (station Ha64N) till regionen “Norrlands humdsa sjdar”) medan Vis-
ten (station Fo1S) hanfordes till regionen “Sodra Sveriges klara sjdar” och Sundstatjarn till “Sod-
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ra Sveriges humosa sjdar”. Uppgifter om medeldjup och hojd dver havet erholls fran Lansstyrel-
sen i Varmlands lan och/eller SMHI:s sjoregister (SMHI 1996 och SMHI:s hemsida www.smhi.se).

Analysvariablernas innebérd och bedémningsgrunder
Vattentemperatur (°C)

Temperatur mats alltid i falt. Den paverkar bland annat den biologiska omsattningshastigheten
och syrets |6slighet i vatten.

Eftersom densitetsskillnaden per grad 6kar med okad temperatur, kan ett sprangskikt bildas i
sjdar under sommaren. Detta innebdar att vattenmassan skiktas i tva vattenvolymer med olika fy-
sikaliska och kemiska egenskaper. Férekomst av temperatursprangskikt forsvarar amnesutbytet
mellan yt- och bottenvatten, vilket medfor att syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar syrefor-
brukande processer dominerar.

Under vintern medfor isldaggningen att syresattningen av vattnet i stort sett upphér. Under sen-
vintern kan darfér ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

pH-varde

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan ar logaritmisk, vilket innebar att pH 6 ar 10
ganger surare och pH 5 dr 100 ganger surare an pH 7. Normala pH-varden i sjdar och vatten-
drag ar oftast 6-8. Regnvatten har ett pH-varde pa 4,0-4,5.

Laga varden uppmats som regel i sjdar och vattendrag i samband med snésmaltning. Hoga pH-
varden kan under sommaren upptrada vid kraftig algtillvaxt, vilket &r en konsekvens av koldiox-
idupptaget vid fotosyntesen.

Vid pH-varden under cirka 5,5 uppstar biologiska stér- | > 6,8 Nara neutralt
ningar, till exempel nedsatt fortplantningsformaga hos | c o _ ¢ g
vissa fiskarter, utslagning av kansliga bottenfaunaarter ' ' ,
med mera. Vid varden under cirka 5,0 sker drastiska | 6.2 6,5 Mattligt surt
férandringar och utarmning av organismsamhéllen. | 56-62 Surt

Laga pH-varden o6kar manga metallers l6slighet, och

Svagt surt

darmed giftighet, i vatten. <56 Mycket surt
Tilldagg (KM Lab 2000):
Enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder (Rapport [ g_g Hogt pH-vérde
4913) kan vattnets tillstdnd med avseende pa pH (me- . )
dianvarde) indelas enligt den effektrelaterade skalan >9 Mycket hogt pH-vérde

med tilldgg till hoger.
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Alkalinitet (mekv/l)

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande amnen, vilka framst utgors av
karbonat- och vatekarbonat. Alkaliniteten ger
information om vattnets buffertkapacitet, det [5 g 20 Mycket god buffertkapacitet

vill sdga formagan att motsta forsurning. 0.10-0,20 God buffertkapacitet

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder | 0,05-0,10 Svag buffertkapacitet
(Rapport 4913) kan vattnets tillstand med av- 002 —0.05
seende p& alkalinitet (medianvérde) indelas ' ' , ,
enligt den effektrelaterade skalan till hoger. <0,02 Ingen/obetydlig buffertkapacitet

Mycket svag buffertkapacitet

Konduktivitet (mS/m, 25 °C)

Konduktivitet (elektrisk ledningsformaga) ar ett matt pa den totala halten l6sta salter i vattnet.
De amnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sétvatten ar: kalcium, magnesium, na-
trium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat.

Konduktiviteten ger information om mark- och berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet.
Konduktiviteten kan i en del fall ocksd anvandas som indikation pa utsldpp. Utslappsvatten fran
reningsverk har ofta hdga salthalter. Vatten med hog salthalt ar tyngre (har hogre densitet) an
saltfattigt vatten. Om inte vattnet omblandas kommer darfér det saltrika utslappsvattnet att in-
lagras pa botten av sjdar och vattendrag.

Det saknas bedémningsgrunder for konduktivitet i sjdar och vattendrag.

Fargtal (mg/l)

Fargtal mats genom att vattnets farg jamférs med en
brungul fargskala (platinaklorid). Fargtalet ar framst
ett matt pa vattnets innehall av humus och jérn. 10-25 Svagt férgat

Enliat Naturvardsverkets beddmni der R . 25-60 Mattligt fargat
nligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rappor o
4913) kan en klassindelning med avseende pé vattnets 60-100  Betydligt fargat
fargtal goras enligt skalan till hoger. > 100 Starkt fargat

<10 Ej eller obetydligt fargat
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Absorbans

Vattenfarg kan matas pa olika satt. | detta undersékningsprogram analyseras vattenfarg dven
som absorbans vid 420 nm vaglangd i 5 cm kyvett (abs 420/5) i filtrerat vatten.

Absorbans ar ett matt pa vattnets farg, i forsta hand dess innehall av humusamnen och jarn. |
rinnande vatten ar det framst humus som ar styrande for fargvardet, men vid grundvattenutfl®-
de kan aven jarn- och manganhalterna ha betydelse.

Variabeln absorbans (420/5) ar bland annat viktig fér berakning av referensvarden for fosfor vid
statusklassning av ndringsamnen i sjdar och vattendrag.

Matning av absorbansen féredras framforallt vid lag vat- | < 0,02 Ej/obetydligt fargat
tenfarg eftersom precisionen dr hogre jamfort med mat- | 0,02 - 0,05  Svagt fargat
ningar med fargkomparator (fargtal, se ovan). 0,05-0,12 Mattligt fargat

Enligt Naturvérdsverkets “Beddémningsgrunder for miljo- | 0,12 -0,20 Betydligt fargat

kvalitet” (Rapport 4913) kan en klassindelning med avse- | S g 20 Starkt fargat
ende pa absorbans (420/5 cm) goras enligt skalan till ho- '
ger.

Siktdjup (m)

Siktdjup ger information om vattnets farg och grumlighet. Det mats genom att man sanker ned
en vit skiva i vattnet och med vattenkikare noterar djupet

nar den inte langre kan urskiljas. Detta upprepas flera | =8 Mycket stort siktdjup
ganger. 5-8 Stort siktdjup

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (Rapport 253 Mattllgt 5|.kthup
4913) kan en klassindelning med avseende pa sjvars | 1-2.5 Litet siktdjup
siktdjup goras enligt skalan till hoger. <1 Mycket litet siktdjup
Turbiditet (FNU)

Turbiditeten (eller grumligheten) ar ett matt pa vatt-
nets innehadll av partiklar, vilket paverkar ljusforhal-
landet. Partiklarna kan best& av lermineral och orga- | 0.5-1,0  Svagt grumligt

niskt material (humusflockar, plankton). 1,0-25 Mattligt grumligt

<0,5 Ej eller obetydligt grumligt

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (Rap- 25-7 Betydligt grumligt

port 4913) kan en klassning med avseende pa | >7/ Starkt grumligt
grumligheten goras enligt skalan till hoger.
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TOC (mgl/l)

TOC (totalt organiskt kol) ger information om halten av organiskt material. TOC-halten ligger i
intervallen 2-5 mg/l fér naringsfattiga klarvattensjdar, 10-25 mg/I for humésa sjéar och 5-15
mag/l f6r naringsrika sjdar. Vatten som ar kraftigt férorenade

med organiskt material kan ha varden &verstigande 15 mg/l. | < 4 Mycket lag halt

Nedbrytningen av det organiska materialet forbrukar syre. 4_8 Lag halt

TOC-halten ger darfér dven information om risken for laga B a9 ha

syrgashalter. 8-12 Mattligt hog halt
. . 12-16 Hog halt

Enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder (Rapport 4913) .

kan en klassindelning med avseende pa TOC-halt géras en- | > 16 Mycket hog halt

ligt skalan till hoger.

COD,, (mgll)

COD,,, (kemisk syreférbrukning) ger information om halten organiskt material och vissa oorga-
niska dmnen som jarn och ammonium. Vardet anger mangden syre som atgar vid den kemiska
oxidationen av provet. Tidigare angavs det s& kallade permanganattalet, KMnO,, vilket i princip
ar detsamma som COD,, multiplicerat med faktorn 3,95.

Halterna av COD,,, ligger i intervallen 2-5 mg/l fér ndringsfattiga klarvattensjéar, 10-25 mg/l fér
humdsa sjoar och 5-15 mg/l for naringsrika sjdar. Vatten som ar kraftigt férorenade med orga-
niskt material kan ha varden 6verstigande 20 mg/I.

Enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder (Rapport 4913) ar klassindelningen fér COD,,,
identisk med TOC-skalan (se rubriken TOC).

COD,, (mg/l)

COD,, (kemisk syreférbrukning) anvands for att mata den totala méngden syretdrande dmnen i
avlopps- och soptippsvatten. De syretarande amnena utgors framst av organiskt material och
ammonium. | utgdende vatten fran kommunala reningsverk utgér ofta ammonium merparten av

COD,,. COD_ -halten ar ofta hogre dan motsvarande varde fér TOC eller COD,,.

Det saknas beddémningsgrunder fér COD,, i sjdar och vattendrag.

BOD, (mg/l)

BOD, (biokemisk syreférbrukning) ar ett matt pa vattnets halt av organiskt material som ar bio-
logiskt nedbrytbart. Vardet anger mangden syre som atgar vid biologisk nedbrytning av provet
under standardiserade férhallanden (7 dygn, 20 °C).

Det saknas beddémningsgrunder fér BOD, i sjdar och vattendrag.
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Syrehalt (mg/l)

Syrehalten anger mangden syre som ar l6st i vattnet. Vattnets férmaga att l6sa syre minskar
med okad temperatur och 6kad salthalt.

Syre tillférs vattnet framst genom omroérning (vindpaverkan, forsar) samt genom vaxternas foto-
syntes. Syre foérbrukas vid nedbrytning av organiskt material.

Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar med hég humushalt, efter kraftig algblomning eller
efter tillférsel av syreférbrukande utslapp (organiskt material, ammonium). Risken ar stérst under
sensommaren, sarskilt vid forekomst av skiktning (se rubriken “Vattentemperatur”), och i slutet
av isvintrar. Om djupomradet i en sjo ar litet kan syrebrist upptrada aven vid lag eller mattlig be-
lastning av organiskt material (humus, plankton). | ldangsamt rinnande vattendrag kan syrebrist
uppsta sommartid vid hég belastning av organiskt

material och ammonium. Lagre syrehalter an 4- | >7 Syrerikt
5 mg/l kan ge skador pa syrekravande vattenorga- | g _7 Mattligt syrerikt
nismer.

3-5 Svagt syretillstand
Enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder (Rap- | 1-3 Syrefattigt tillstand
poort"4913)"kan t_|||standet med_avs?ende pa syrehalt <1 Syrefritt/néstan syrefritt
(arslagsta varde) indelas enligt vidstdende skala.

Syremattnad (%)

Syremattnad ar den andel som den uppmatta syrehalten utgor av den teoretiskt mojliga halten
vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan sotvatten till exempel halla en halt av 14 mg/l,
men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt betydligt éverskrida
100 %.

Vattnets tillstand med avseende pa syre beddms utifran syrehalten (se rubriken “Syrehalt”).

Kvave (ug/l)

Totalkvave (Tot.-N) anger det totala kvaveinnehallet i ett vatten. Kvavet kan féreligga dels orga-
niskt bundet, dels som |6sta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och ammonium.

Kvave ar ett viktigt naringsémne for levande organismer. Tillforsel av kvave anses utgoéra den
framsta orsaken till Gvergodningen (eutrofieringen) av vara kustvatten. Kvave tillférs sjoar och
vattendrag genom nedfall av luftféroreningar, lackage fran jord- och skogsbruksmarker samt
genom utslapp av avloppsvatten.

Nitratkvave (NO.-N) ar en viktig ndrsaltkomponent som direkt kan tas upp av vaxtplankton och
hogre vaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och tillférs sjoar och vattendrag genom sa kallat mark-
lackage.

Ammoniumkvave (NH,-N) dr den oorganiska fraktion av kvéve som bildas vid nedbrytning av or-
ganiska kvaveforeningar. Ammonium omvandlas via nitrit (NO,-N) till nitrat (NO,-N) med hjalp av
syre. Denna process tar ganska lang tid och férbrukar stora mangder syre. Oxidation av 1 kg
ammoniumkvave forbrukar 4,6 kg syre.
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Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kansliga fér hoga halter av.ammonium
beroende pa att gifteffekter kan férekomma. Giftigheten ar beroende av pH-vardet (vattnets
surhet), temperaturen och koncentrationen av ammonium. En del ammonium &vergar till am-
moniak som ar giftigt. Ju hogre pH-varde och temperatur desto storre andel ammoniak i forhal-
lande till ammonium (Alabaster & Lloyd 1982).

Enligt Naturvardsverket (1969:1) ar gransvardet for laxfisk (t.ex. éring och lax) 0,2 mg/I och for
fisk i allmanhet (t.ex. abborre, gadda och goés) 1,5 mag/l.

Det finns dock en del téliga arter inom gruppen vitfiskar | < 300 Laga halter
(t.ex. ruda, mort och braxen) som klarar hoégre halter. 300-625 Mattligt héga halter

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport | 625-1250  Hoga halter
4913) kan tillstdndet med avseende pa totalkvavehalt | 1250-5000 Mycket héga halter

(maj—oktober) i sjdar bedémas enligt vidstaende skala. > 5000 Extremt hoga halter

Dessa granser tilldampades fér medelhalter av varden upp-
matta dven under 6vriga delar av dret. Tillstdndsbedém-

ningen i rinnande vatten gjordes enligt samma normer. <50 Mycket laga halter

50-200 Laga halter
| Naturvardsverkets bedémningsgrunder saknas klassgran- g , )
ser for ammoniumkvave. Foljande indelning har darfor fo- | 200-500 Mattligt hoga halter
reslagits av KM Lab (numera ALcontrol) med utgangspunkt | 500-1500 Hdéga halter
fran "Beddmningsgrunder for svenska ytvatten” (Natur- )
vardsverket 1969-1) > 1500 Mycket héga halter

Fosfor (ug/l)

Totalfosfor (Tot.-P) anger den totala mangden fosfor som finns i vattnet. Fosfor foreligger i vat-
ten antingen organiskt bundet eller som fosfat (PO,-P). Fosfor ar i allmanhet det tillvaxtbegran-
sande naringsamnet i sGtvatten och alltfor stor tillférsel kan medféra att vattendrag vaxer igen
och syrebrist uppstar.

Enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder (Rapport 4913) kan tillstdndet med avseende pa
totalfosforhalt (maj—oktober) i sjdar bedémas enligt vid-
stdende skala. Skalan ar kopplad till olika produktionsni-
vaer, fran ndringsfattiga till naringsrika vatten. 12,5-25  Mattligt hdga halter

) . ) ) 25-50 Hoga halter
Dessa granser tillampades for medelhalter av varden .
uppmétta ven under évriga delar av aret. Tillstandsbe- | 20 =100 Mycket hoga halter
démningen i rinnande vatten gjordes enligt samma nor- | > 100 Extremt hdga halter
mer.

< 12,5 Laga halter
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Kvéve/fosfor-kvot

Kvoten mellan halterna av kvave och fosfor (N/P-

kvoten) beskriver den relativa betydelsen av dessa | =30 Kvavedverskott

amnen och visar potentialen for massutveckling av | 15 - 30 Kvave-fosforbalans
blagronalger. 10-15 Mattligt kvaveunderskott
Enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder (Rap- | >— 10 Stort kvaveunderskott
port 4913) kan tillstandet med avseende pad kva- | <5 Extremt kvaveunderskott

ve/fosfor-kvot (juni-september) i sjdar bedémas enligt

skalan till héger.

Vid kvaveoverskott (N/P-kvot >30) ar risken for blomning av bladgrénalger liten, men risken dkar
med o6kande kvaveunderskott (N/P-kvot <30).

Arealspecifik forlust av kvdve och fosfor (kg/ha, ar)

Den arealspecifika forlusten i rinnande vatten, det vill séga arstransporten dividerad med avrin-
ningsomradets areal, beskriver tillférseln av fosfor och kvave fran avrinningsomraden till sjoar
och hav. Den utgodr ocksa ett indirekt matt pa produktionsférutsattningarna for vattendragens
vaxt- och djursamhallen. Forlusterna av fosfor och kvave inkluderar tillférsel fran alla kallor upp-
stroms matpunkten. Eventuella punktkallors bidrag till arealférlusterna maste darfér beaktas.
Den arealspecifika forlusten anvands for beddémning av forluster fran olika marktyper i relation
till normal forlust vid olika markanvandning.

Tillstand

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (Rapport 4913) kan tillstdndet med avseende pa
arealspecifik forlust av kvave och fosfor (12 haltméatningar per ar under 3 ar samt dygns-
vattenforing) bedémas enligt nedanstaende klassindelningar. | denna rapport har endast forlus-
terna utgaende fran 2012 ars transporter berdknats.

<1,0 Mycket laga kvaveforluster Fjallhed och fattiga skogsmarker

1,0-2,0 Laga kvaveforluster Icke kvavemattad skogsmark i
norra och sédra Sverige

2,0-4,0 Mattligt hoga kvaveforluster Opaverkad myrmark, paverkad
skogsmark (t.ex. hyggeslackage),
ogddslad vall

4,0-16,0 Hoga kvaveforluster Aker i slattbygd

> 16,0 Mycket hdga kvaveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombi-
nation med djurhallning

<0,04 Mycket laga fosforforluster Opaverkad skogsmark

0,04 -0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark

0,08-0,16  Mattligt hoga fosforforluster Hyggen, myr- och torvmark,

mindre erosionsbenagen aker-
mark, ofta med vallodling

0,16-0,32  Hoga fosforforluster Aker i &ppet bruk
> 0,32 Mycket hoga fosforforluster Erosionsbenagen akermark
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Awvikelse : :
Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rap- | < 2.5 Ingen eller obetydlig avvikelse
port 4913) kan awvikelsen fran jamférvardet med | 255 Tydlig awvikelse
avseende pa arealspecifik forlust av kvave beddmas 5 _ 90 Stor avvikelse
enligt klassindelningen till hoger. wi
20-60  Mycket stor avvikelse
Awvikelsen fran jamforvardet for den arealspecifika | < go Extrem awvikelse
forlusten av fosfor kan bedémas enligt nedansta-
ende skala.
<15 Ingen eller obetydlig avvikelse
1,5-3 Tydlig avvikelse
3-6 Stor avvikelse
6-12 Mycket stor avvikelse
> 12 Extrem avvikelse
Klorofyll (ug/l)

Klorofyll a ar ett av nyckeldmnena i vaxternas fotosyntes. Halten klorofyll kan darfér anvandas
som matt pa mangden alger i vattnet. Algernas klorofyllinnehall &r dock olika for olika arter och
olika tillvaxtfaser. Klorofyllhalten &r i regel hogre ju naringsrikare en sj6 ar.

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport

4913) gors en klassindelning med avseende pa klorofyll | < 2,5 Mycket laga halter
(ug/l, tredrsmedelvarde for augusti) med beteckningar | 2,5-10 Laga halter
fran laga (<2,5 _pg/l) till extremt héga (>40 ug/l)_haltgr. 10 = 20 Mattligt hoga halter
AlLcontrol har gjort en modifiering av skalan enligt fol- )
jande. 20-40 Hoga halter

> 40 Mycket héga halter
| féreliggande rapport har endast 2012 ars klorofyllhalter
beddmts.
Metaller (ug/l)

Metaller med en densitet mindre dn 5 g/cm’ betecknas som tungmetaller. Exempel p& tungme-
taller ar: bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink, nickel och kvicksilver. | dagligt tal kallas des-
sa tungmetaller for “skadliga” till skillnad fran till exempel jarn, som per definition ocksa ar en
tungmetall.

Tungmetaller &r grunddmnen som finns naturligt i miljon i férhallandevis laga halter. Till skillnad
fran flertalet naturligt férekommande dmnen tycks vissa tungmetaller, framst bly, kadmium och
kvicksilver, inte ha nagon funktion i levande organismer. Istallet orsakar dessa metaller redan i
sma mangder skador pa bade djur och vaxter. Nagra tungmetaller, till exempel zink, krom och
koppar, ar nédvandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer och andra livsviktiga byggste-
nar, men tillférseln till organismer far inte bli fér stor.

Tungmetallerna ar of6rstorbara, bryts inte ned och utséndras mycket langsamt fran levande or-

ganismer. De ar saledes exempel pa stabila amnen som blir miljdgifter for att de dyker upp i allt-
for stora mangder i fel sammanhang.
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Metallerna férekommer i olika kemiska former och ar darigenom i olika grad tillgangliga for le-
vande organismer. Metallerna kan férekomma I6sta i vattnet i jonform eller som oorganiska och
organiska komplex. De binds &ven till partiklar. Aven tungmetallernas rérlighet i miljon skiftar
beroende pa deras fysikaliska och kemiska egenskaper. Kadmium, arsenik, nickel och zink trans-
porteras och sprids mycket latt medan kvicksilver, bly, krom och koppar behéver speciella forhal-
landen for att frigoras och “vandra”.

Tillstand
Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (Rapport 4913) kan tillstdndet med avseende pa
metallhalter i ytvatten (ug/l) indelas enligt féljande:

Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket

laga halter hoéga halter hoéga

halter halter halter
Arsenik <04 04-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 > 15
Kadmium < 0,01 0,01 -0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Koppar <0,5 05-3 3-9 9-45 > 45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45 - 225 > 225
Zink <5 5-20 20-60 60 - 300 > 300
Awvikelse
Graden av awikelse har bedémts genom att jamféra me- | <2 Ingen avvikelse

tallhalter vid stationer nedstréms utslappskallor med av 2_24

; Liten avvikelse
en av punktkallor opaverkad station uppstréoms. KM Lab | Wi

(2000) har foreslagit att awvikelsen bedéms enligt vidsta- | 4~ 10 Tydlig awvikelse
ende skala (utifran Naturvardsverkets rapport 4920): 10 =25 Stor avvikelse
> 25 Mycket stor avvikelse
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Vaxtplankton

Allmant

Planktiska (i vattenmassan svavande) alger ar av stor betydelse fér en sjos naringsvav genom att
de producerar syre och organiskt material samt utgor en viktig fédoresurs fér mikrober, djur-
plankton, ciliater, bottenfauna och fisk. Merparten av algerna har fotosyntetiserande férmaga
och har darfor tidigare raknats till vaxtriket, vilket ocksa avspeglas i termen vaxtplankton som ti-
digare anvandes synonymt med planktiska alger. Numer ar algernas systematiska tillhérighet
mycket omdiskuterad och det finns ingen helt accepterad indelning. Utifran molekylarbiologiska
undersékningar placeras algerna i tre olika phyla: prokaryoter (blagrénalger), protister (bland
annat guldalger, kiselalger, dinoflagellater och rekylalger) och vaxter (grénalger).

Sammansattningen av de planktiska algerna varierar mellan olika typer av vatten. Viktiga fakto-
rer ar naringstillgdng, humushalt och det évriga ekosystemets struktur, till exempel vilka fiskarter
och vilken mangd fisk som finns i sjon. Nar ovanstdende faktorer férandras ger det snabbt
forandringar i vaxtplanktonsamhallets sammansattning. Algamhallet férandras dven under aret. |
bérjan av vaxtsasongen dominerar sma snabbvaxande arter medan stora langsamvaxande arter
dominerar under sensommaren.

Vissa planktiska alger, framst inom gruppen blagrénalger, kan bilda toxin (gift) och amnen som
ger en otrevlig smak och doft. Massutveckling av sadana alger kan orsaka problem i dricksvat-
tentakter. Problemen férekommer framst i naringsrika sjdar med hoga fosforhalter, men aven
mindre naringsrika sjdar kan drabbas (Persson & Olsson 1992).

De planktiska (i vattenmassan svavande) algerna reagerar snabbt pa kemisk-fysikaliska forand-
ringar i den omgivande vattenmiljén, vilket gér dem anvandbara inom miljédvervakningen. De
anvands framst for att ge information om naringssituationen i sjdar. Pa senare tid har man dven
analyserat rester av kiselalger i sjosediment fran olika djup for att fa en uppfattning om hur sjéns
pH-varde har férdandrats dver tiden.

Provtagning

Provtagningen av vaxtplankton utférdes 8 och 10 augusti 2012 av ALcontrol AB och omfattade
fyra sjoar (Tabell 5, Figur 12).

Tabell 5. Provtagningsplatser for vaxtplankton med positionsangivelser i programmet fér samordnad
recipientkontroll i Klaralvens avrinningsomrade ar 2012. Koordinater ar angivna enligt RT90, 2,5 gon V

Benamning Lagesbeskrivning Kommun Koordinater

Uvan

Ha32Vv Framsj6n Hagfors 6672900/1385850
Ha64N Varmullen Hagfors 6661640/1380125
Doémlealven/Kvarntorpsan

FolS Visten Forshaga 6614349/1364085
Karlstadsomradet

Kal Sundstadstjarn Karlstad 6587650/1369540
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En beskrivning av omstandigheterna vid provtillféllet och en lagesangivelse med bland annat ko-
ordinater finns sammanstallt i lokalbeskrivningar i bilaga 10. Provtagningen genomfdrdes i en-
lighet med Naturvardsverkets handledning fér miljddvervakning (Naturvardsverket 2010). | kort-
het innebar metoden att vatten foér kvantitativ analys av vaxtplankton insamlades med ett tva
meter langt plexiglasrér (Rambergror). Hela vattenpelaren provtogs i sjospecifika djupintervall (se
lokalbeskrivningar i bilaga 10). Ur provet togs ett delprov for analys. Vid varje provpunkt togs
dessutom ett havprov genom vertikal havning (Figur 14). Havens masktathet var 25 pm. Samtli-
ga prov konserverades i Lugols 16sning.

2%

i

Figur 14. Planktonhav. ©

Analys

Artbestamning, rékning och matning av vaxtplankton gjordes med hjélp av ett omvant faskon-
trastmikroskop enligt sa kallad Utermohl-teknik (Utermoéhl 1958). Berakning av individtathet och
biovolym gjordes enligt SS-EN 15204:2006 och Naturvardsverkets handledning fér miljoovervak-
ning (Naturvardsverket 2010). Sedimenterad volym var 10 ml, utom i Sundstadstjarn dar 3 ml
analyserades. Provet fran Sundstadstjarn spaddes en gang foére analys. Dessutom skattades fre-
kvensen av arter i det sedimenterade provet efter en femgradig skala for berdkning av Horn-
stroms trofiindex (Hornstrom 1979, 1981) enligt metoden BIN PR163 (Naturvardsverket 1986).
Artlistor med biomassa och frekvens fér respektive art redovisas i bilaga 10.

Utvardering
Utvdrderingen foljde Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Handbok 2007:4).
For klassificering av vaxtplankton har sjdarna i Sverige delats in i fem typer, beroende pa geogra-

fiskt ldge och humushalt. Vilken sjotyp de undersodkta sjoarna tillhor framgar av resultatsamman-
stallningarna i bilaga 10.
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Klassificeringen av sjons naringsstatus gjordes genom en sammanvagning av parametrarna:

- totalbiomassan av vaxtplankton,
- andelen cyanobakterier (blagrénalger) av totalbiomassan och
- trofiskt planktonindex (TPI).

De tre parametrarna redovisas och beddéms aven var for sig. Klassningen av eutrofiering sker i en
femgradig skala:

- hog status,

- god status,

- mattlig status,

- otillfredsstallande status och
- dalig status.

For att beddma vattnets surhet bestams artantalet, det vill sdga antalet vaxtplanktonarter i pro-
vet. Parametern ar dock svartolkad och skall framst anvdndas om man misstanker att en sjo ar
paverkad av forsurning. Klassningen av surhet sker enligt en fyragradig skala:

- nara neutralt,
- mattligt surt,
- surt och

- mycket surt.

Vid statusklassningen gjordes aven en rimlighetsbedémning och expertbeddémning. Vid expert-
beddmningen tas hansyn till erfarenhet fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet samt fore-
komst av partiklar, bentiska alger och vissa djurplankton i provet. Dessutom beaktar Medins fo-
rekomsten av indikatorer och ytterligare ett antal index, bland annat de som fanns med i Natur-
vardsverkets tidigare bedémningsgrunder (Wiederholm ed. 1999 a, b) samt Hornstroms trofiin-
dex (Hornstrom 1979, 1981, BIN PR163). | “Beddémningsgrunder for vaxtplankton” (Harding et
al 2011) kan man lasa om vaxtplankton i allmanhet samt om de kriterier som anvants for be-
démningen av paverkan. | de fall Medins beddmning avviker fran statusklassningen enligt Natur-
vardsverkets beddmningsgrunder har detta kommenterats i resultatsammanstallningen.

Bottenfauna

Allmant

Bottenfaunan i vara sjdar och vattendrag utgors till storsta delen av insekter, men aven snackor,
musslor, iglar, faborstmaskar och kraftdjur férekommer. De flesta insekter i bottenfaunan har ett
vattenlevande larvstadium, som utgor stérre delen av livscykeln, samt ett kortare landlevande
adultstadium. Larvstadiet kan vara bara nagon manad for vissa arter medan andra tillbringar fle-
ra ar som larver innan de klacks till vingade insekter. Nagra grupper av insekter har saval larv-
som adultstadium i vattnet.

Artantal och artsammansattning varierar mycket, saval inom ett vatten som mellan olika vatten.
Detta beror dels pa biologiska faktorer som konkurrens och rovdjurens inverkan, och dels pa
faktorer som inte har med biologiska forhallanden att gora, till exempel lokalens struktur (bredd,
djup, vattenhastighet, substrat med mera) och vattenkvaliteten. Ju mer lugnflytande ett vatten-
drag ar desto storre blir likheten med en sj6, bland annat genom att syreinnehallet minskar. Bot-
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ten bestdr da ofta av mjukbotten och i sadana miljder férekommer till exempel fa eller inga
backslandor. Vidare dkar normalt antalet arter, samtidigt som artsammansattningen férandras,
fran kallan till mynningen i ett vattendrag. Okat naringsinnehall i vattnet och bredare vattendrag
som ger fler biotoper ("miljder”) ar nagra orsaker till detta. Man far aven férandringar i artsam-
mansattningen om ett vatten torkar ut, till exempel under en torr sommar. Beroende pa torrpe-
riodens langd kommer kanske vissa arter att forsvinna helt tills nykolonisation intraffar, medan
arter med torktaliga stadier finns kvar vid periodens slut. Dessutom kommer nykolonisationen
att ga olika snabbt for olika arter, vilket medfér en naturlig och successiv férandring av botten-
faunasamhallet. Denna férandring sker inte bara efter en torrperiod, utan kan observeras efter
alla sorters stérningar.

For att kunna anvanda bottenfaunan som féroreningsindikator kravs kunskaper bland annat om
hur olika arter lever, i vilka miljder de lever, deras livscykler, hur de paverkas av andra faktorer
som inte har med miljopaverkan att géra samt givetvis hur de reagerar pa olika typer av férore-
ningar. Nar det galler forsurning sa klarar vissa arter inte ett lagt pH-varde utan slas ut, medan
andra okar i antal. Att arter forsvinner nar pH-vardet minskar behover inte alltid bero pa att de
sjalva drabbas, utan orsaken kan till exempel vara att ett viktigt inslag i fédan férsvinner.

Nar det galler eutrofiering (6vergddning) kan vissa arter paverkas negativt av hdga naringsam-
neshalter eller stora mangder organiskt material. Paverkan kan vara direkt orsakad av fysioke-
miska granser for vad arterna klarar av, men oftast hanger den samman med laga syrehalter i
bottenvattnet pa grund av en hog biologisk produktion, ofta i kombination med dalig syresatt-
ning i exempelvis lugnflytande vattendrag eller sjdars djuphalor. Dessutom kan arter, som nor-
malt sett hade talt héga halter av naringsamnen, konkurreras ut av andra arter som gynnas mer
av eutrofieringen.

Olika arters kanslighet, framst med avseende pa férsurning och organisk belastning, finns do-
kumenterad i en rad arbeten. | denna rapport har uppgifter hamtats, férutom fran Medins eget
databasmaterial, framst fran Engblom & Lingdell (1983, 1985a, 1985b, 1987), Engblom m.fl.
(1990), Raddum & Fjellheim (1984), Otto & Svensson (1983), Eriksson m.fl. (1981), Henrikson
m.fl. (1983), Rosenberg & Resh (1993), Degerman m.fl. (1994), Moog (1995) och Wiederholm
(1999). Bottenfaunan har tidigare varit férhallandevis daligt kand vad galler arternas utbredning
och vilka arter som ar sallsynta eller hotade i svenska sjoar och vattendrag. Tack vare ett dkat fo-
kus pa bottenfaunaundersékningar har kunskapen 6kat markant, och det har darmed blivit moj-
ligt att gora kvalificerade beddémningar av bottenfaunans naturvarden.

Det &r viktigt att papeka att de bedémningar som gors framforallt galler bottenfaunan pa den
yta som undersokts. Det innebdr t.ex. att en annan stracka i ett vattendrag skulle kunna fa en
annan beddémning an den undersokta.

Provtagning

Provtagning av bottenfauna utférdes av Medins Biologi AB pa tva lokaler i rinnande vatten 3 ok-
tober 2012. Lokalernas lage framgar av Tabell 6 och karta i Figur 12. En beskrivning av lokaler-
nas bottenférhadllanden med mera finns i lokalbeskrivningarna i bilaga 11. Pa lokalerna togs fem
kvantitativa prov pa en stracka av tio meter enligt den standardiserade sparkmetoden SS-EN
27 828 (SIS 1994). Denna provtagning foljde aven anvisningarna i Naturvardsverkets “Handled-
ning for miljoévervakning” (Naturvardsverket 2010). Metoden innebér i korthet att proverna
togs med en fyrkantig hav (25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm), vilken hélls mot bottnen un-
der det att ett omrade framfér hdven, med en langd av en meter, rérdes upp med foten (Figur
15). Det uppsamlade materialet konserverades i 95 % etanol till en slutlig koncentration av cirka
70 %.
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Figur 15. Provtagning med sparkmetoden ©.

Figur 16. Ekmanhuggare ©.

Provtagning i sjdar utférdes av ALcontrol AB pa tva stationer i sjdar 22 oktober 2012. Lokalernas
lage framgar av Tabell 6 och karta i Figur 12. Pa varje station togs fem delprover med en Ek-
manhdmtare (Figur 16) med provytan 0,0258 m’ enligt den standardiserade metoden
SS 028190 (SIS 1986). Provtagningen foljde dven anvisningarna i Naturvardsverkets “Handled-
ning for miljodvervakning” (Naturvardsverket 2010). Proverna sallades pa plats genom ett sall
med masktatheten 0,5 x 0,5 mm och konserverades i 95 % etanol till en slutlig koncentration av
cirka 70 %. De faltprotokoll som upprattades vid provtagningen redovisas i form av lokalbe-
skrivningar i bilaga 11. Provtagningen i dessa tva sjdar gjordes pa ALcontrols bekostnad utanfor
kontrollprogrammet, eftersom de senaste arens provtagningar gett daliga bedémningsunderlag.

Tabell 6. Provtagningsplatser for bottenfauna med positionsangivelser i programmet fér samordnad
recipientkontroll i Klaralvens avrinningsomrade ar 2012. Koordinater ar angivna enligt RT90, 2,5 gon V

Benamning Lagesbeskrivning Kommun Koordinater
Uvasystemet

Ha32Vv Framsjon (Knon), vastra delen Hagfors 6672894 1385835
Ha85 Stor-Ullen, vid ravattenintag Hagfors 6654632 1386136
Baggstabacken

222b Baggstabacken, uppstroms industriomrade Munkfors 6637550 1374100
221b Baggstabacken, nedstroms industriomrade Munkfors 6637240 1372720
Analys

Bottendjuren sorterades ut fran bottenmaterialet pa laboratorium och konserverades i 70 %
sprit. Med hjélp av stereomikroskop och mikroskop bestamdes sedan djuren till art eller hdgre
taxa (grupp). Nivan for artbestamningarna féljde Naturvardsverkets foreskrift (NFS 2008:1). Full-
standiga artlistor redovisas i bilaga 11.

Utvardering

Utvarderingen foljde Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverket 2007). | beddm-
ningsgrunderna har index utformats for att klassificera ett vattens status. MISA (Multimetric In-
dex for Stream Acidification) dr ett multimetriskt surhetsindex for vattendrag. Klassningen sker i
en fyragradig skala:
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- nara neutralt,
- mattligt surt,
- surt och

- mycket surt.

ASPT-index (Average Score Per Taxon) ar tankt att anvandas som ett index for allman ekologisk
kvalitet i sjdar och vattendrag. DJ-index (Dahl & Johnson) ar ett multimetriskt index for att pavisa
eutrofiering i vattendrag. Klassningen av eutrofiering sker i en femgradig skala:

- hog status,

- god status,

- mattlig status,

- otillfredsstallande status och
- dalig status.

Vid statusklassningen gjordes aven en rimlighetsbedémning och expertbedémning. Vid expert-
beddmningen vagdes kdnda férhallanden pa och kring lokalen in tillsammans med erfarenheter
fran andra vattendrag i regionen. Dessutom beaktades ett antal andra index, bland annat de
som finns med i Naturvardsverkets tidigare bedémningsgrunder (Wiederholm ed. 1999 a, b).
Eventuell forekomst av indikatorarter var ocksd en viktig faktor. Ett nytt index (Taxaindex) har
tagits fram for att beddéma paverkan pa bottenfaunan (Ericsson 2010). Indexet utnyttjar att vat-
tendragens bredd ar en av de viktigaste faktorerna som avgor artrikedomen pa en lokal (Malm-
gvist & Hoffsten 2000). | de fall expertbedémningen avvek fran statusklassningen enligt Natur-
vardsverkets beddmningsgrunder har detta kommenterats i resultatsammanstallningen i bilaga
11.

Beddémning av naturvarden gjordes med hjalp av ett naturvardesindex som baseras pa férekomst
av ovanliga eller rodlistade arter, diversitet och artantal (Medin et al. 2009). Klassningen gjordes
i en tregradig skala:

- mycket hdga naturvarden,
- héga naturvarden och
- naturvarden i 6vrigt.

Vad galler vilka arter som ar hotade i Sverige har dessa jamte hotstatus hamtats fran Artdata-
bankens rodlista for hotade arter (Gardenfors m.fl. 2010).

Enligt beddmningsgrunderna anvands indexet BQI (Benthic Quality Index) for att klassa statusen
med avseende pa eutrofiering i sjdars profundalomraden. Klassningen sker i en femgradig skala:

- hég,

- god,

- mattlig,

- otillfredsstallande och
- dalig status.

Vid foéreliggande statusklassningar gjordes aven en rimlighetsbedémning och en expertbeddém-
ning. Vid expertbedémningen vagdes kanda férhallanden i och kring sjon in tillsammans med er-
farenheter fran andra sjoar i regionen. Dessutom beaktades ett antal andra index, framférallt
0O/C-index (Wiederholm ed. 1999 a, b) och det sammansatta indexet EEl (Eutrofieffekt-index,
Liungman & Ericsson 2006). | de fall expertbeddémningen avvek fran statusklassningen enligt Na-
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turvardsverkets bedémningsgrunder har detta kommenterats i resultatsammanstallningen i re-
sultatsammanstallningen i bilaga 11.

Forutom statusklassningen enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder utvarderades aven sjo-
arnas naringstillgdng och syreférhallanden i bottenvattnet. Vid beddémningen av naringstillgang
anvandes framforallt PTI (Profundalt Trofi-index, Liungman & Ericsson 2006). Naringstillgang
klassades i en femgradig skala:

- mycket naringsfattigt tillstand,
- naringsfattigt tillstand,

- mattligt naringsrikt tillstand,

- naringsrikt tillstdnd och

- mycket naringsrikt tillstand.

Syreférhallandena i bottenvattnet bedémdes utifran férekomst av indikatorarter. Syretillstandet
klassades efter en femgradig skala:

- mycket syrerika férhallanden,

- syrerika forhallanden,

- mattligt syrerika férhallanden,

- syrefattiga forhallanden och

- mycket syrefattiga férhallanden.

Beddmningen av annan paverkan omfattade framférallt paverkan av toxiska amnen, till exempel
tungmetaller som genom sin foérekomst kan skapa missbildningar hos djuren eller vara direkt
doédande.

| “Beddmningsgrunder for bottenfaunaundersékningar” (Medin et al. 2009) kan man ldsa om
bottenfauna i allmanhet samt om de kriterier och gréansvarden som anvants vid bedémningarna.

Kiselalger

Allmant

Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen inom de sa kallade pavéxtalgerna, vilka sitter fast pa,
eller lever i direkt anslutning till, olika typer av substrat i vattnet (t.ex. stenar eller vaxter) och
spelar en viktig roll som primarproducenter, sarskilt i rinnande vatten.

Eftersom de ar fastsittande kan de inte fly undan ogynnsamma férhallanden utan de reagerar pa
forandringar i vattenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal eller férsvinner medan andra
okar. Kiselalger har en snabb celldelning och kan féréka sig flera ganger pa en dag under gynn-
samma forhdllanden. Detta gor att tillfalliga punktutsldpp kan sparas redan efter ndgon dag,
samtidigt som kiselalgssamhallet normalt aterspeglar forhallandena i ett vattendrag under en
langre tid, upp till ett ar fore provtagning. Detta gor att de ar mycket lampliga att anvdanda vid
vattenkvalitetsundersdkningar.

Kiselalger anvands allmant fér att beddma vattenkvalitet i Europa liksom i manga andra lander. |

Hering et al. (2006) rekommenderas kiselalger som bioindikator i de flesta typer av europeiska
vattendrag. Metoden baseras pa det faktum att alla kiselalger har optima med avseende pa tole-
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rans eller preferens for olika miljoforhallanden (naringsrikedom, lattnedbrytbar organisk férore-
ning, surhet m.m.).

Det ar viktigt att kiselalgsanalysen sker till artniva och att utféraren har goda artkunskaper samt
anvander anvisad taxonomisk litteratur. Den storsta felkallan vid denna undersokningstyp ligger
namligen i sjalva artbestamningen.

Provtagning

Provtagningen utférdes 22 och 24 augusti 2012 av personal fran AlLcontrol AB pa sju lokaler
(Tabell 7) enligt metod SS-EN 13946 (SIS 2003) och Naturvardsverkets “Handledning for
miljddvervakning”. Metoden innebar att minst fem stenar borstas av med en ren tandborste,
varpa pavaxtmaterialet skoljs ner i en behallare med vatten. | de fall stenar saknas, eller om det
ar for djupt for att vada, anvands istallet vattenvéxter. Stenar/vaxter insamlas langs en
provtagningsstracka som ar representativ for lokalen med avseende pa& bottensubstrat,
vegetation, vattendjup, vattenhastighet och beskuggning. Proven fixeras med etanol. Beskriv-
ningar av provtagningsplatserna finns i bilaga 12.

Tabell 7. Provtagningsplatser for kiselalger med positionsangivelser i programmet for samordnad reci-
pientkontroll i Klaralvens avrinningsomrade ar 2012. Koordinater ar angivna enligt RT90, 2,5 gon V

Benamning Lagesbeskrivning Kommun Koordinater
Huvudfaran

101 Klaralven Holjes, évre bron Torsby 6757985/1326015
126 Klaralven Almar, f.d. farjeplatsen Karlstad 6594380/1366185
129 Klaralven Skoghall, bron vid bruket Hammar6 6580797/1366265
131 Klaralven Karlstad, nedstr. ren.verket Karlstad 6586583/1372610
Halgan

To130 Karebolssjon Torshy 6700425/1369100
205 Halgan Torshy 6688916/1371070
Karlstadsomradet

Kal Sundstadstjarn Karlstad 6587515/1369490
Analys

Framstallning av kiselalgspreparat och analys av kiselalger i ljusmikroskop utférdes enligt metod
SS-EN 14407 och Naturvardsverkets “Handledning for miljodvervakning”. Minst 400 kiselalgs-
skal raknades i varje prov. Artlistor redovisas i bilaga 12.

| denna undersdkning berdknades dven forekomsten av missbildade kiselalgsskal pa alla lokaler.
Vidare gjordes en dokumentation och beskrivning av férekommande skador. Resultaten och vil-
ka missbildningstyper som noterades finns i bilaga 12.

Erfarenheter fran andra undersdkningar (Eriksson & Jarlman 2011, Falasco et al. 2009) har visat

att andra typer av féroreningsbelastning an naringsémnen och organiskt material, till exempel
bekdmpningsmedel, metaller eller liknande, kan orsaka missbildningar pa kiselalgsskalen. Ett ut-

52



0 ALcontrol Laboratories KLARALVEN 2012 - Bilaga 1. Metodik

vecklingsarbete har paborjats i Sverige for att testa om missbildningar pa kiselalger kan fungera
som en miljégiftsindikator (Kahlert 2012), varvid paverkan av tungmetaller och kemiska be-
kampningsmedel undersokts. Granser for paverkan/icke paverkan finns i dagslaget inte framtag-
na for Sverige, men enligt Kahlert indikerar en missbildningsfrekvens éver 1 % paverkan av
tungmetaller eller bekdmpningsmedel. Detta éverensstammer med den prelimindra indelning
som anvants de senaste aren (Tabell 8).

Missbildningar pa kiselalgsskal kan se olika ut, och vara olika tydliga, och har delats in i olika ty-
per och i tva deformeringsgrader enligt Tabell 8. Det finns dock for narvarande inte nagra be-
lagg for att en viss typ av miljogifter ger vissa specifika skador pa kiselalgerna.

Resultaten lokal for lokal i denna undersékning finns i bilaga 12.

Tabell 8. Preliminar indelning av kiselalgers paverkansgrad (missbildningsfre-
kvens) och deformationsgrad samt indelning i olika missbildningstyper enligt Me-
dins Biologi AB

Preliminar paverkansgrad Tlp av deformering
<1% ingen eller obetydlig Onormal form
1-5% svag-tydlig

5-10 % tydlig-stark

>10 % stark-mycket stark

Omfattar: asymmetri, inbuktning,
utbuktning, béjd, évrigt

Onormalt monster

Deformeringsgrad
svag

tydlig

Omfattar: avvikande striering,
avvikande raf, ovrigt

Utvardering

Utvarderingen foljer Naturvardsverkets beddédmningsgrunder (Naturvardsverket 2007). Status-
klassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjalp av kiselalgsindexet IPS (Indice Polluo-
sensibilité Spécifique), som ar utvecklat for att visa paverkan av ndringsémnen och lattnedbryt-
bar organisk foérorening i ett vattendrag. | gransfall mellan klasser beaktades dven stédparamet-
rarna % PT (Pollution tolerante valves) och TDI (Trophic Diatom Index) — en klassificering av ki-
selalger utifran deras tolerans mot lattnedbrytbar organisk foérorening respektive naringsrike-
dom. Utrakningen av kiselalgsindex gjordes med programvaran Omnidia 5.3. Klassningen gors
enligt en femgradig skala:

- hog status,

- god status,

- mattlig status,

- otillfredsstallande status och
- dalig status.

For att visa vilken pH-regim vattendraget tillhér anvdandes surhetsindexet ACID, Acidity Index for
Diatoms (Andrén & Jarlman 2008). Indexet skiljer inte mellan férsurning orsakad av manniskan
respektive naturlig surhet och det ar framtaget framfor allt for att bedéma surheten i vattendrag
med pH-varde <7. Utvarderingen gjordes enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Natur-
vardsverket 2007) och lokalerna klassades enligt en femgradig skala:
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- alkaliskt,

- néra neutralt,
- mattligt surt,
- surt och

- mycket surt.

Nar indexvardet for IPS ligger i narheten av en klassgrans och nagon av stédparametrarna TDI
och % PT hamnar i en helt annan statusklass, kan en expertbedémning behéva géras avseende
statusklassningen. Aven for ACID-indexet kan i undantagsfall en expertbedémning behéva till-
lampas, till exempel i kalkrika miljoer, eftersom indexet huvudsakligen ar framtaget for att speg-
la surhetsfoérhallandena i vatten med pH-varde <7.

Resultaten, i form av index och statusklassning samt kommentarer, redovisas i bilaga 12. | Jarl-

man & Sundberg 2010 kan man ldsa mer om de index och kriterier som anvandes vid bedém-
ningen.
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BILAGA 2

Analysresultat for vattenkemi ar 2012

(Analyser utférda vid ALcontrol AB)
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Samordnad recipientkontroll: basparametrar

Samtliga resultat inom klass 5 (réda/mérkgra rutor) och anmarkningsvarda resultat inom klass 4
(orange/mellangra rutor) enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) ar marke-
rade. Inramade resultat &r anmarkningsvarda resultat i 6vrigt. For parametrarna pH och alkalini-
tet avser “"Medel” medianvarde. For samtliga dvriga parametrar avses medelvarde. Resultat fran
Klaralven vid Almar (station 126) anvands for interkalibrering med SLU.

Stationsnamn Provdatum  Provdj. Siktdj. Temp. pH Alk. Kond. Turb. Farg Abs.q, TOC Syre Syre NH;-N
m m T mekv/l mS/m FNU mg Pt/l 420/5 mg/l mg/l %  pgll
Huvudfaran
Klaralven, Holjes 2012-02-14 0,5 - 03 71 017 26 040 35 0085 46 - - -
101 2012-04-11 0,5 - 10 69 013 20 08 50 0131 7,0 - - -
2012-06-13 0,5 - 96 71 013 18 036 35 0076 5,0 - - -
2012-08-15 0,5 - 143 69 010 1,7 059 65 0174 8,7 - - -
2012-10-15 0,5 - 69 70 013 20 0,75 55 0141 7,2 - - -
2012-12-17 0,5 - 09 68 011 19 055 55 0143 64 - - -
Min - - 03 68 010 17 036 35 0,076 4,6 - - -
Medel - - 55 70 013 20 058 49 0125 65 - - -
Max - - 143 71 017 26 085 65 0174 8,7 - - -
Klaralven, Almar 2012-02-15 0,5 - 0,3 - - - - - - 7.8 - - -
126 2012-04-16 0,5 - 48 - - - - - - 9,2 - - -
2012-06-13 0,5 - 147 - - - - - - 55 - - -
2012-08-15 0,5 - 181 - - - - - - 9,6 - - -
2012-10-15 0,5 - 69 - - - - - - 9,8 - - -
2012-12-17 0,5 - 0,1 - - - - - - 10 - - -
Min - - 01 - - - - - - 55 - - -
Medel - - 7,5 - - - - - - 8,7 - - -
Max - - 181 - - - - - - 10 - - -
Klaralven, Skoghallsadran 2012-02-09 0,5 - 08 70 014 30 23 55 0143 78 - - *
129 2012-04-05 0,5 - 35 69 013 24 17 70 0143 8,0 - - *
2012-06-11 0,5 - 152 70 013 20 13 40 0088 57 - - 10
2012-08-03 0,5 - 177 70 012 21 28 70 0165 86 - - 30
2012-10-08 0,5 - 89 69 012 25 19 70 018 84 - - 10
2012-12-10 0,5 - 18 68 012 26 095 65 0,174 8,8 - - 30
Min - - 08 68 012 20 095 40 0,088 5,7 - - 10
Medel - - 80 70 013 24 18 62 0150 7,9 - - 20
Max - - 177 70 014 30 28 70 018 88 - - 30
Klaralven, Kaplansadran 2012-02-09 0,5 - 07 70 014 29 21 5 0143 73 - - *
131 2012-04-05 0,5 - 40 69 013 24 16 70 0140 8,0 - - *
2012-06-11 0,5 - 151 70 012 19 13 30 008 56 - - <10
2012-08-03 0,5 - 178 70 011 20 24 70 0157 87 - - 50
2012-10-08 0,5 - 88 69 011 24 15 70 018 89 - - 10
2012-12-10 0,5 - 17 68 011 25 11 65 0,178 8,5 - - 30
Min - - 0,7 68 011 19 11 30 0,08 5,6 - - <10
Medel - - 80 70 012 24 17 60 0,148 7,8 - - 24
Max - - 178 70 014 29 24 70 018 8,9 - - 50

* Analys missad vid upplégg av nytt kontrollprogram.
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NO,z-N Kj.-N Tot.-N Tot.-P K-fyll Ca Mg Cl Jastsv. Mogelsv. Mikrosv. Aktinom. Provnr  Stationsnamn

pg/ll. mg/ll pg/l pg/l pgl mg/l mg/l mg/l cfu/100 ml
Huvudfaran
94 110 200 <5 - 32 0,75 <20 - - - - 12004970 Klaralven, Holjes
77 170 250 8 - 2,8 0,65 <20 - - - - 12012876 101
26 100 130 <5 - 25 0,54 <20 - - - - 12022407
16 210 230 7 - 2,8 0,57 <2,0 - - - - 12030846
31 160 190 6 - 2,7 0,61 <20 - - - - 12040201
66 120 190 <5 - 25 0,58 <2,0 - - - - 12049299
16 100 130 <5 - 25 0,54 <20 - - - - -
52 145 198 5 - 2,8 0,62 <20 - - - - -
94 210 250 8 - 32 0,75 <20 - - - - -
- - 330 7 - - - - - - - - 12005252 Klaralven, Almar
- - 300 10 - - - - - - - - 12013355 126
- - 170 7 - - - - - - - - 12022303
- - 260 11 - - - - - - - - 12030960
- - 320 8 - - - - - - - - 12040121
- - 300 6 - - - - - - - - 12049211
- - 170 6 - - - - - - - - -
- - 280 8 - - - - - - - - -
- - 330 11 - - - - - - - - -
120 210 330 9 - - - - - - - - 12004522 Klaralven, Skoghallsadran
110 190 300 8 - - - - - - - - 12012426 129
32 150 180 6 - - - - - - - - 12021510
40 260 300 11 - - - - - - - - 12029129
54 240 290 9 - - - - - - - - 12039070
96 220 320 6 - - - - - - - - 12048349
32 150 180 6 - - - - - - - - -
75 212 287 8 - - - - - - - - -
120 260 330 11 - - - - - - - - -
120 240 360 9 - - - - - - - - 12004523 Klaralven, Kaplansadran
120 180 300 7 - - - - - - - - 12012428 131
38 [1900/1900* 6 - - - - - - - - 12021508
40 230 270 10 - - - - - - - - 12029132
54 250 300 8 - - - - - - - - 12039071
90 230 320 6 - - - - - - - - 12048348

38 180 270 6 - - - - - - - - R
77 505 575 8 - - - - - - - - -
120 1900 1900 10 - - - - - - - - -

** ardet kvarstar efter omkoll av radata.
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Stationsnamn Provdatum  Provdj. Siktdj. Temp. pH Alk. Kond. Turb. Farg Abs.q, TOC Syre Syre NH;-N
m m T mekv/l mS/m FNU mg Pt/l 420/5 mg/l mg/l % ugll
Halgan
Karebolsjén 2012-02-28 05 - 15 68 011 22 - 90 14 116 8 -
To130 20120808 05 21 178 69 010 19 - 90 0191 12 90 98 -
Min - - 15 68 010 19 - 90 0191 12 90 87 -
Medel - - 97 69 011 21 - 9 023 13 10 93 -
Max - - 178 69 011 22 - 90 0279 14 12 98 -
2012-02-28 15 - 32 66 012 22 - 100 EEN 11 90 71 -
2012-08-08 15 - 114 66 011 22 - 100 WOPFLR 11 76 75 -
Min - - 32 66 011 22 - 100 0245 11 7,6 71 -
Medel - - 73 66 012 22 - 100 07262 11 83 73 -
Max - - 114 66 012 22 - 100 0278 11 90 75 -
Halgén, Brattfallet 2012-02-14 05 - 01 70 014 25 08 9 0109 10 - - -
205 2012-0411 05 - 18 65/005 15 15 9 0198 12 - - -
2012-06-13 05 - 152 71 012 21 12 - - -
2012-08-15 05 - 148 67 009 21 20 - - -
2012-10-15 05 - 36 70 012 22 12 - - -
20121217 05 - 02 69 020 30 070 70 0188 91 - - -
Min - - 01 65 005 15 070 70 0109 91 - - -
Medel - - 60 70 012 22 12 100 0225 12 - - -
Max - - 152 71 020 30 20 140 0377 19 - - -
Uvan
Framsjon (Knon) 2012-0228 05 - 11 67 010 24 - 90 11 125 92 -
Ha32Vv 2012-07-05 05 - 180 - - - - - S -
201208-08 05 18 180 69 008 19 - 8 0200 14 93 102 -
Min - - 11 67 008 19 - 8 0200 11 93 92 -
Medel - - 124 68 009 22 - 8 023 13 109 97 -
Max - - 180 69 010 24 - 90 0269 14 125 102 -
2012-0228 19 - 47 66 010 22 - 70 [JEZW 12 81 65 -
20120808 19 - 83 66 009 26 - 170 12 101 87 -
Min - - 47 66 009 22 - 70 0210 12 81 65 -
Medel - - 65 66 010 24 - 70 0216 12 91 76 -
Max - - 83 66 010 26 - 70 0221 12 101 87 -
Uvén, Hagfors 2012-02-09 05 - 06 67 009 26 060 70 [EEEN 12 - - -
208 2012-0405 05 - 20 67 008 20 064 70 [PEER 12 - - -
2012-06-11 05 - 156 69 012 27 14 70 0192 11 - - -
2012-08-03 05 - 185 68 009 21 12 80 - - -
2012-10-08 05 - 88 67 009 22 085 70 - -
2012-12-10 05 - 13 67 008 23 056 70 - - -
Min - - 06 67 008 20 05 70 0192 11 - - -
Medel - - 78 67 009 23 08 72 0219 12 - - -
Max - - 185 69 012 27 14 8 024 12 - - -
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NO,z-N Kj.-N Tot.-N Tot.-P K-fyll Ca Mg Cl Jastsv. Mégelsv. Mikrosv. Aktinom. Provnr  Stationshamn

ug/l. mg/ll pg/l pg/l pgll mg/l mg/l mg/l cfu/100 ml

Halgan
60 280 340 6 - 37 0,47 <20 - - - - 12006991 Karebolsjon
<10 290 300 15 4,4 32 0,41 <20 - - - - 12029714 Tol30
<10 280 300 6 - 3,2 0,41 <2,0 - - - - -
33 285 320 11 - 35 0,44 <20 - - - - -
60 290 340 15 - 37 0,47 <20 - - - - -
72 300 370 13 - 3,7 0,46 <2,0 - - - - 12006989
42 290 330 9 - 33 0,40 <2,0 - - - - 12029711
42 290 330 9 - 3,3 0,40 <2,0 - - - - -
57 295 350 11 - 35 0,43 <2,0 - - - - -
72 300 370 13 - 37 0,46 <2,0 - - - - -
53 220 270 <5 - 3,8 0,44 <2,0 - - - - 12004969 Halgan, Brattfallet
46 230 280 7 - 2,1 0,34 <2,0 - - - - 12012877 205
12 230 240 6 - 31 0,42 <20 - - - - 12022403
<10 410 420 8 - 35 052 <20 - - - - 12030845
24 260 280 <5 - 35 0,44 <2,0 - - - - 12040202
48 170 220 <5 - 47 0,46 24 - - - - 12049301
<10 170 220 <5 - 21 034 <20 - - - - -
31 253 285 5 - 35 0,44 <20 - - - - -
53 410 420 8 - 4,7 0,52 24 - - - - -

Uvan
78 300 380 9 - 35 0,551 <20 - - - - 12006986 Framsjon (Knon)
- - - - 5,2 - - - - - - - 12025542 Ha32Vv
31 320 350 8 73 31 0,46 <2,0 - - - - 12029718
31 300 350 8 52 31 0,46 <2,0 - - - - -
55 310 365 9 6,3 33 0,49 <2,0 - - - - -
78 320 380 9 73 35 0,51 <20 - - - - -
130 230 360 12 - 33 050 <20 - - - - 12006988
130 1100 1200** 11 - 3,2 0,47 <2,0 - - - - 12029721
130 230 360 11 - 3,2 0,47 <2,0 - - - - -
130 665 780 12 - 33 0,49 <20 - - - - -
130 1100 360 12 - 33 050 <20 - - - - -
68 300 370 9 - 32 052 24 - - - - 12004519 Uvan, Hagfors
68 220 290 5 - 28 0,46 <20 - - - - 12012425 208
<10 320 330 8 - 33 062 <20 - - - - 12021513
31 300 330 6 - 2,7 0,46 <2,0 - - - - 12029122
42 310 350 7 - 2,7 0,48 <2,0 - - - - 12039074
65 280 340 <5 - 2,7 0,48 <2,0 - - - - 12048347
<10 220 290 <5 - 2,7 0,46 <2,0 - - - - -
47 288 335 6 - 29 0,50 <2,0 - - - - -
68 320 370 9 - 33 062 24 - - - - -
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Stationsnamn Provdatum  Provdj. Siktdj. Temp. pH Alk. Kond. Turb. Farg Abs.q, TOC Syre Syre NH;-N
m m T mekv/l mS/m FNU mg Pt/l 420/5 mg/l mg/l % ugll
Uvan (forts.)
varmullen 2012-02-28 05 - 15 68 010 24 - 70 12 126 92 60
Ha64N 2012-07-05 05 - 183 - - - - - - - - - -
2012-08-08 05 15 182 69 011 29 - 70 0195 12 96 101 40
Min - - 15 68 010 24 - 70 0195 12 96 92 40
Medel - - 127 69 011 27 - 70 0212 12 11,1 97 50
Max - - 183 69 011 29 - 70 0229 12 12,6 101 60
2012-02-28 10 - 23 65 009 28 - 70 JEXE) 13 102 76 40
2012-08-08 10 - 116 66 013 30 - 100 12 94 97 80
Min - - 23 65 009 28 - 70 0238 12 94 76 40
Medel - - 70 66 011 29 - 85 0260 13 98 87 60
Max - - 116 66 013 30 - 100 0,281 13 102 97 80
Uvan, Stjarnfors 2012-0209 05 - 08 68 010 24 057 70 WNELW 13 - - -
210 2012-04-05 05 - 18 67 009 22 10 70 QgAY 12 - - -
2012-06-11 05 - 154 70 012 28 14 65 0176 10 - - -
2012-0803 05 - 187 68 010 22 1,4 90 - - -
2012-1008 05 - 86 68 010 24 090 90 - - -
2012-12-10 05 - 22 67 009 23 051 90 - - -
Min - - 08 67 009 22 051 65 0176 10 - - -
Medel . - 79 68 010 24 0% 79 0214 12 - - -
Max - - 187 70 012 28 14 9 0241 13 - - -
Ovriga tillfléden
Baggstabacken 2012-02-09 0,5 - 05 /62 007 31 - - -
uppstr. industriomrade 2012-04-05 0,5 - 1,8 /62 004 21 - - -
222a 2012-06-11 0,5 - 126 68 010 27 - - -
2012-08-03 0,3 - 161 67 012 31 - - -
2012-10-08 05 - 83 2,3 - - -
2012-12-10 05 - 17 64 010 29 - - -
Min - - 05 55 <001 21 1,8 100 0,269 14 - - -
Medel - - 68 63 009 27 43 150 0410 18 - - -
Max - - 161 68 012 31 11 225 0543 22 - - -
Baggstabacken 2012-0209 05 - 08 70 014 32 41 70 018 90 - - -
nedstr. industriomrade 2012-0405 05 - 20 69 011 33 34 80 0 - - -
221 2012-06-11 05 - 147 71 015 31 37 55 0163 11 - - -
2012-08-03 0,2 - 168 7,1 018 42 - - -
2012-10-08 05 - 81 65 007 28 - - -
2012-12-10 05 - 21 70 016 36 - - -
Min - - 08 65 007 28 22 5 0163 9,0 - - -
Medel . - 74 70 015 34 47 94 0271 13 - - -
Max - - 168 71 018 42 12 140 0434 20 - - -
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NO,z-N Kj.-N Tot.-N Tot.-P K-fyll Ca Mg Cl Jastsv. Mégelsv. Mikrosv. Aktinom. Provnr  Stationshamn
ug/l. mg/l  pg/l pg/l pgll mg/l mg/l mg/l cfu/100 ml

Uvan (forts.)

83 280 360 6 - - - - - - - - 12006982 Varmullen
- - - - 54 - - - - - - - 12025543 Ha64N
37 300 340 9 16 - - - - - - - 12029723

37 280 340 6 16 - - - - - - - -

60 290 350 8 35 - - - - - - - -

83 300 360 9 54 - - - - - - - -

110 270 380 12 - - - - - - - - 12006984

210 260 470 17 - - - - - - - - 12029719

110 260 380 12 - - - - - - - - -

160 265 425 15 - - - - - - - - -

210 270 470 17 - - - - - - - - -

71 300 370 <5 - - - - - - - - 12004518 Uvan, Stjarnfors
76 280 360 7 - - - - - - - - 12012429 210

33 360 390 10 - - - - - - - - 12021514

37 320 360 8 - - - - - - - - 12029123

47 330 380 6 - - - - - - - - 12039073

66 280 350 6 - - - - - - - - 12048352

33 280 350 <5 - - - - - - - - -
55 312 368 7 - - - - - - - - -
76 360 390 10 - - - - - - - - -

Ovriga tillfléden

75 460 540 17 - 23 0,86 27 - - - - 12004520 Baggstabacken

41 330 370 13 - 1,7 0,62 2,1 - - - - 12012430 uppstr. industriomrade
59 470 530 24 - 29 0,88 23 - - - - 12021512 222a

43 690 730 37 - 36 094 22 - - - - 12029134

23 410 430 12 - 2,0 0,64 <20 - - - - 12039069

47 430 480 14 - 2,6 0,81 <20 - - - - 12048351

23 330 370 12 - 1,7 0,62 <2,0 - - - - -

48 465 513 20 - 25 0,79 <20 - - - - -

75 690 730 37 - 36 094 27 - - - - -

130 280 410 20 - - - - - - - - 12004521 Baggstabacken

100 260 360 13 - - - - - - - - 12012427 nedstr. industriomrade
70 370 440 32 - - - - - - - - 12021511 221

110 610 720 49 - - - - - - - - 12029128

64 520 580 22 - - - - - - - - 12039072

110 490 600 30 - - - - - - - - 12048350

64 260 360 13 - - - - - - - - R
97 422 518 28 - - - - - - - - -
130 610 720 49 - - - - - - - - -
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Stationsnamn Provdatum  Provdj. Siktdj. Temp. pH Alk. Kond. Turb. Farg Abs.q, TOC Syre Syre NH;-N
m m T mekv/l mS/m FNU mg Pt/l 420/5 mg/l mg/l % ugll

Ovriga tillfléden (forts.)

Visten 2012-0227 05 - 07 68 013 41 - 20 0041 59 132 95 -
FolS 2012-0808 05 39 129 72 013 36 - 20 0034 66 96 106 -
Min - - 07 68 013 36 - 20 003 59 96 95 -
Medel - - 68 70 013 39 - 20 0038 63 114 101 -
Max - - 129 72 013 41 - 20 0041 66 132 106 -
2012-0227 11 - 10 69 014 40 - 25 0042 55 132 93 -
2012-0808 11 - 129 72 013 32 - 25 0022 68 85 90 -
Min - - 10 69 013 32 - 25 0022 55 85 90 -
Medel - - 70 71 014 36 - 25 0032 62 109 92 -
Max - - 129 72 014 40 - 25 0042 68 132 93 -
Sundstatjam 2012-0227 05 - 21 67 019 75 - 25 0037 7,1 126 91 -
Kal 2012-08-10 05 09 207 74 020 64 - 30 0062 10 10,1 102 -
Min - - 21 67 019 64 - 25 0037 71 101 91 -
Medel - - 114 71 020 70 - 28 0050 86 114 97 -
Max - - 207 74 020 75 - 30 0062 10 126 102 -
2012-0227 3 - 36 64 021 81 - 40 0042 7,2 37 28 -
2012-08-10 3 - 183 71 021 65 - 40 0044 91 32 34 -
Min - - 36 64 021 65 - 40 0042 7,2 32 28 -
Medel - - 110 68 021 73 - 40 0043 82 35 31 -
Max - - 183 71 021 81 - 40 0044 91 37 34 -
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NO,z-N Kj.-N Tot.-N Tot.-P K-fyll Ca Mg Cl Jastsv. Mégelsv. Mikrosv. Aktinom. Provnr  Stationshamn

ug/l. mg/ll  pg/l pg/l pgll mg/l mg/ll mg/l cfu/100 ml
Ovriga tillfléden (forts.)
8l 210 290 7 - 29 1,0 30 *=* [>1000 - w5 12006755 Visten
<10 310 320 10 57 27 095 30 50 | 300 350 | <10 12029710 FolS
<10 210 200 7 - 27 095 30 - 300 - - -
43 260 305 9 - 28 098 30 - >650 - - -
81 310 320 10 - 29 1,0 30 -  >1000 - - -
77 230 310 8 - 29 10 29[ 300] 80 380 ©x 12006756
<10 220 230 9 - 27 096 28 80 | 270 350 | <10 12029707
<10 220 230 8 - 27 09 28 80 80 350 - -
41 225 270 9 - 28 098 29 190 175 365 - -
77 230 310 9 - 29 10 29 300 270 380 - -
480 620 1100 25 - 41 089 12 - - - - 12006752 Sundstatjam
16 [1300]'2800! 40 37 080 12 - - - - 12030074 Kal
16 620 1100 25 - 37 080 12 - - - - -
248 960 1200 33 - 39 085 12 - - - - -
480 1300 1300 40 - 41 089 12 - - - - -
570 630 1200 40 - 43 088 13 - - - - 12006754
<10 1100 1100 40 - 37 081 11 - - - - 12030075
<10 630 1100 40 - 37 081 11 - - - - -
288 865 1150 40 - 40 085 12 - - - - -
570 1100 1200 40 - 43 088 13 - - - - -

*** |nget resultat eftersom plattorna var svarlasta p.g.a. annan 6vervaxt.
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Samordnad recipientkontroll: metaller

Samtliga resultat inom klass 5 (réda/morkgra rutor), klass 4 (orange/mellangra rutor) och klass 3
(qula/ljusgra rutor) enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) dr markerade.
Inramade resultat ar anmarkningsvarda resultat i évrigt.

Stationsnamn Provdatum Provdj. Fe Mn Al Cu Zn Cr Ni Cd Pb Co Mo Provnr
m pg/l  pg/ll pg/l pg/l pgl pgl pgll pg/l pgd o pgl gl

Uvan

Uvan, Hagfors 2012-02-09 05 720 20 140 030 54 037 0,21 <001 0,63 0,062 0,063 12004519

208 2012-04-05 0,5 750 26 140 <005 28 0,22 <02 0,012 025 0,072 0,069 12012425
2012-06-11 0,5 630 62 110 043 39 0,26 0,31 <001 0,18 0,087 0,14 12021513
2012-08-03 0,5 760 52 120 0,31 22 0,24 0,28 <0,01 0,19 0,080 0,045 12029122
2012-10-08 0,5 660 34 160 0,37 28 0,25 0,26 <001 0,29 0,077 0,066 12039074
2012-12-10 05 630 18 130 0,27 38 0,18 <02 <0,01 0,21 0,054 0,40 12048347
Min - 630 18 110 <0,05 22 0,18 <02 <001 0,18 0,054 0,045 -
Medel - 692 35 133 028 35 0,25 0,21 <001 029 0,072 0,13 -
Max - 760 62 160 043 54 037 0,31 0,012 0,63 0,087 0,40 -

Uvan, Stjarnfors 2012-02-09 05 80 22 140 020 14 0,26 0,21 <0,01 0,30 0,055 0,37 12004518

210 2012-04-05 05 710 28 140 0,056 14 0,25 0,25 0,010 0,30 0,092 0,89 12012429

2012-06-11 0,5 430 36 120 0,71 20 032 0,43 <001 0,33 0,071 12021514
2012-08-03 0,5 1500 82 450 33 20 075 12 0,047 26 058 0,28 12029128
2012-10-08 0,5 620 32 170 033 65 031 0,30 <001 041 0,085 0,96 12039073
2012-12-10 0,5 620 18 160 0,22 BN 0,17 <0,2 <0,01 0,20 0,049 0,41 12048352

Min - 430 18 120 0,056 65 017 <02 <0,01 0,20 0,049 0,28 -
Medel - 783 36 197 080 64 034 042 0013 069 016 11 -
Max - 1500 82 450 33 310 0,75 12 0,047 26 058 35 -

Ovriga tillfléden

Baggstabécken, uppstr. ind.omr.  2012-02-09 05 1400 70 410 0,74 88 047 047 0014 13 044 0,060 12004520
222a 2012-04-05 0,5 800 40 360 050 59 036 040 0,023 0,80 0,34 0,047 12012430
2012-06-11 0,5 1200 25 370 0,71 43 041 045 0,011 052 0,056 0,090 12021512
2012-08-03 0,5 750 55 140 034 56 026 0,38 0,010 028 010 0,94 12029123
2012-10-08 0,5 1300 54 560 066 88 048 066 0,036 15 0,66 0,094 12039069
2012-12-10 05 1500 190 380 049 68 034 049 0,023 098 068 0,040 12048351

Min - 750 2,5 140 034 43 026 0,38 0,010 0,28 0,056 0,040 -
Medel - 1158 69 370 057 67 039 048 0,020 09 038 0,21 -
Max - 1500 190 560 0,74 88 048 0,66 0,036 15 068 094 -

Baggstabécken, nedstr. ind.omr.  2012-02-09 0,5 860 48 220 26 32 057 046 0061 30 023 0,17 12004521
221 2012-04-05 0,5 730 46 230 16 033 0,45 09 68 023 0,12 12012427
2012-06-11 0,5 1200 64 170 24 13 039 0,48 0,020 1,7 025 0,20 12021511
2012-08-03 0,5 1800 82 560 14 93 062 11 0,032 15 070 0,13 12029134
2012-10-08 05 1200 65 470 18 18 051 0,72 0,069 19 052 0,79 12039072
2012-12-10 0,5 1000 110 270 21 24 036 099 0,065 22 038 0,16 12048350

Min - 730 46 170 14 93 033 045 0,020 15 023 0,12 -
Medel - 1132 69 320 2,0 98 046 070 0,20 29 039 0,26 -
Max - 1800 110 560 26 490 062 11 095 68 070 0,79 -
Visten 2012-02-27 0,5 65 <20 - - - - - - - - - 12006755
FolS 2012-08-08 0,5 49 <20 - - - - - - - - - 12029710
Min - 49 <20 - - - - - - - - - -
Medel - 57 <20 - - - - - - - - - -
Max - 65 <20 - - - - - - - - - -
2012-02-27 11 36 <20 - - - - - - - - - 12006756
2012-08-08 11 47 <20 - - - - - - - - - 12029707
Min - 36 <20 - - - - - - - - - -
Medel - 42 <20 - - - - - - - - - -
Max - 47 <20 - - - - - - - - - -

* Resultat kvarstar efter omkoll av rdata.
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Samordnad recipientkontroll: temperatur- och syreprofiler

Samtliga resultat inom klass 5 (réda/mdérkgra rutor) och klass 4 (orange/mellangra rutor) enligt
Naturvardsverkets beddmningsgrunder (Rapport 4913) ar markerade. Inramade resultat ar an-

markningsvarda resultat i dvrigt.

Varvinterprovtagning

Stationsnamn Provdatum  Provdj. Temp. Syre Syre  Provnr

m T mgll %
Karebolssjon 2012-02-28 0,5 1,5 11,6 87 12006991
Tol30 2 1,8 114 85

4 21 108 84

6 22 106 83

8 24 104 82

10 26 101 80

12 29 9,6 78 -

15 32 90 71 12006989
Stationsnamn Provdatum  Provdj. Temp. Syre Syre  Provnr

m T mg/l %
Framsjon (Knon) 2012-0228 0,5 1,1 125 92 12006986
Ha32v 2 16 120 90

4 19 11,3 85

6 21 108 84

8 24 10,7 80

10 27 105 77

12 29 102 76

16 35 97 715

19 47 8,1 65 12006988
Stationsnamn Provdatum  Provdj. Temp. Syre Syre  Provnr

m T mg/l %
Véarmullen 2012-02-28 0,5 1,5 126 92 12006982
Ha64N 2 17 120 90

4 18 115 89

6 19 115 89

8 20 111 88 -

10 23 102 76 12006984
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Sensommarprovtagning
Stationsnamn Provdatum  Provdj. Temp. Syre Syre Provnr

m T mg/l %
Kérebolssjon 2012-08-08 05 17,8 9,0 98 12029714
Tol30 2 174 86 96

4 166 84 92

6 156 83 87

8 147 8,1 80

10 132 80 78

12 126 7.8 7 -

15 114 76 75 12029711
Stationsnamn Provdatum  Provdj. Temp. Syre Syre  Provnr

m T mg/l %
Framsjon (Knon) 2012-0808 05 180 93 102 12029718
Ha32v 2 17,7 93 101

4 17,4 94 98

6 163 94 96

8 150 9,7 92

10 141 98 90

12 123 98 89

16 10,1 100 88 -

19 83 10,1 87 12029721
Stationsnamn Provdatum  Provdj. Temp. Syre Syre  Provnr

m T mg/l %
Varmullen 2012-08-08 05 182 96 101 12029723
Ha64N 2 17,7 96 106

4 16,4 95 99

6 141 95 98

8 125 94 98

10 116 94 97 12029719
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Varvinterprovtagning

Stationsnamn Provdatum  Provdj. Temp. Syre Syre  Provnr
m T mg/l %
Visten 2012-02-27 0,5 07 132 95 12006755
FolS 2 08 132 94
4 08 132 9%
6 09 132 94
8 09 132 9%
10 09 132 93 -
1 1,0 132 93 12006756
Stationsnamn Provdatum  Provdj. Temp. Syre Syre  Provnr
m T mg/l %
Sundstatjarn 2012-02-27 0,5 21 126 91 12006752
Kal 2 30 58 44
3 36 3,7 28 12006754
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Sensommarprovtagning
Stationsnamn Provdatum  Provdj. Temp. Syre Syre Provnr
m T mg/l %
Visten 2012-08-08 05 190 9,6 106 12029710
FolS 2 183 96 103
4 178 92 99
6 162 88 95
8 143 87 93
10 134 86 92 -
129 85 90 12029707
Stationsnamn Provdatum  Provdj. Temp. Syre Syre Provnr
m T mg/l %
Sundstatjarn 2012-08-10 0,5 20,7 10,1 102 12030074
FolS 2 187 75 81 -
3 183 32 34 12030075
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Kommunal recipientkontroll vid avfallsanlaggningar

Samtliga resultat inom klass 5 (réda/mérkgra rutor) och anmarkningsvarda resultat inom klass 4
(orange/mellangra rutor) enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) ar marke-
rade. Inramade resultat ar anmarkningsvarda resultat i évrigt. For parametern pH avser “Medel”
medianvdrde. Fér samtliga 6vriga parametrar avses medelvarde.

Stationsnamn Provdatum Temp. pH Kond. BOD; TOC NH,;N NO,s-N Kj.-N Tot.-N Tot.-P  Cl Cd Cr Pb Zn Provnr
T mS/m mg/l mg/ll pg/l pg/l mg/l pg/l pgl mg/l  pgl  pg/l pg/ll pgl

Holkesmossens deponi

Gorsjobacken 2012-03-16 - 68 52 <3 14 430 110 790 900 10 36 - - - - 12009480
uppstroms 2012-06-08 - 7,1 67 <3 15 100 420 320 740 7 58 - - - - 12021398
Yv2 2012-08-31 - 66 42 <3 WP 30 100 550 650 13 26 0015 0,63 029 4,6 12033703
2012-10-31 - 66 35 <3 [Pl 100 100 370 470 14 27 - - - - 12042589
Min - 66 35 <3 14 30 100 320 470 7 26 - - - -
Medel - 67 49 <3 19 165 183 508 690 11 3,7 - - -
Max - 71 67 <3 26 430 420 790 900 14 58 - - -
Gorsjobacken 2012-03-16 - [64 26 <3 12 29 57 300 360 8 <20 - - - - 12009478
nedstroms 2012-06-08 - 63 24 <3 11 21 <10 200 210 6 <20 - - - - 12021397
Yv21 2012-08-31 - 23 <3 10 20 430 450 12 <2,0 0013 0,41 024 40 12033701
20121031 - |61 22 <3 16 64 25 280 300 12 <20 - - - - 12042588
Min - 56 22 <3 11 10 20 200 210 6 <20 - - - -
Medel - 61 24 <3 14 31 34 303 330 10 <20 - - - -
Max - 63 26 <3 17 64 57 430 450 12 <20 - - -

Djupdalens avfallsanlaggning

Farjestadsbacken  2012-03-20 17 [62] 45 <3 - - - - 950 |88 52 - - - - 12009688
uppstroms 20121025 53 68 73 <3 - - - - 730 35 61 - - - - 12041019
Y3 Min 17 62 45 <3 - - - - 730 3 52 - - - - -
Medel 35 65 59 <3 - - - - 840 62 57 - - - - -
Max 53 68 73 <3 - - - - 90 8 61 - - - - -
Farjestadsbacken  2012:03-20 1,3 72 163 <3 - - - - |2500 88 20 - - - - 12009693
nedstroms 2012-0625 139 7,8[7L2] 5 - - - - 3600 - - - - 12023047
Y10 20121025 52 73 190 <3 - - - - (2300 69 22 - - - - 12041012
2012-12-06 10 78[773] <83 - - - - 53 [o] - - - - 12048095
Min 10 72 163 <3 - - - - 2300 53 20 - - - - -
Medel 54 76 460 <3 - - - - 4850 120 64 - - - - -
Max 139 78 773 5 - - - - 11000 270 120 - - - - -
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BILAGA 3

Analysresultat for referensvattendrag ar 2012

(Analyser utférda vid SLU, Uppsala)
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Basparametrar

Samtliga resultat inom klass 5 (réda/moérkgra rutor) och anmarkningsvarda resultat inom klass 4
(orange/mellangra rutor) enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) ar markerade.
Inramade resultat ar anmarkningsvarda resultat i évrigt. For pH och alkalinitet avser “Medel” medi-

anvdrdet. Farg ar beraknat som Abs,, . (filtrerat) * 500. COD,,, ar berdknat som KMnO,/3,95.
Plats Provdatum  Provdj. Temp. pH Alkal. Kond. Turb. Abs., Farg,, TOC KMnO, COD-Mn,, Syre
m T mekv/l mS/m FNU 420/5 mg/l. mg/l  mg/l mg/l mg/|
Klaralven 2012-01-17 0,5 21 6,60 0126 2,30 0,72 0,138 69 72 294 74 -
Edsforsen  2012-02-14 0,5 07 657 0140 257 0,76 0,127 64 6,5 302 7,6 -
107 2012-03-11 0,5 1,2 661 0162 2,80 0,79 0,099 50 56 248 6,3 -
2012-04-11 0,5 29 6,66 0130 264 15 0,136 68 6,8 34,0 8,6 -
2012-05-15 0,5 80 658 0075 1,78 1,7 0,175 88 8,7 450 11,4 11,5
2012-06-18 0,5 131 6,67 0120 19 16 0,114 57 6,0 29,0 7,3 -
2012-07-12 0,5 150 6,50 0,100 1,95 28 0,179 90 10,0 46,9 119 -
2012-08-16 0,5 166 6,78 0111 231 16 0,180 90 88 455 115 9,7
2012-09-12 0,5 12,7 6,76 0,132 231 16 0,129 65 71 328 8,3 -
2012-10-15 0,5 64 6,67 0125 2,29 11 0,159 80 79 38,6 9,8 -
2012-11-12 0,5 34 660 0108 2,12 11 0,168 84 81 39,6 10,0 -
2012-12-17 0,5 13 6,52 0101 2,08 0,76 0,162 81 85 382 9,7 -
Min - 0,7 650 0075 1,78 0,72 0,099 50 56 248 6,3 9,7
Medel - 70 6,61 0123 2,26 1,3 0,147 74 76 36,2 9,2 10,6
Max - 166 6,78 0162 2,80 2,8 0,180 90 10,0 46,9 119 115
Uvan 2012-01-16 0,5 - 6,47 0094 257 0,88 10,8 54,6 13,8 -
Norra Rada 2012-02-15 0,5 - 654 0102 3,04 0,74 11,8 57,4 145 -
217 2012-03-15 0,5 - 6,48 0,094 2,88 0,88 116 57,5 14,6 -
2012-04-16 0,5 - 6,50 0,110 3,16 14 0,184 92 10,1 49,0 12,4 -
2012-05-15 0,5 - 668 0104 296 12 0,179 90 10,6 49,6 12,6 -
2012-06-18 0,5 - 681 0115 311 12 0,165 83 103 47,6 12,1 -
2012-07-16 0,5 - 6,37 0,102 2,95 2,2 [OPAE i’ 13,0 58,5 14,8 -
2012-08-15 0,5 - 6,78 0101 2,72 11 0,192 9% 114 551 139 -
2012-09-17 0,5 - 6,78 0,100 2,71 10 0,179 90 10,9 53,3 135 -
2012-10-15 0,5 - 6,57 0,104 2,70 0,93 0,196 98 10,9 52,9 134 -
2012-11-19 0,5 - 6,64 0095 2,73 1,0 QPLREEENPEN 114 54,4 1338 -
dec-12* - - - - - - - - - - - -
Min - - 6,37 0094 257 0,74 0,165 83 10,1 47,6 121 -
Medel - - 657 0102 287 11 0,199 99 112 536 13,6 -
Max - - 681 0115 316 22 0,228 114 130 585 14,8 -
Klaralven 2012-01-16 0,5 03 661 0122 288 13 0,164 82 98 42,8 10,8 15,6
Almar 2012-02-15 0,5 03 654 0139 293 11 0,146 73 77 361 9.1 13,0
126 2012-03-14 0,5 0,7 657 0155 3,09 14 0,127 64 74 329 8,3 12,8
2012-04-16 0,5 48 6,66 0113 261 2,7 0,146 73 9,1 385 9,7 13,6
2012-05-15 0,5 85 654 0068 203 31 0,179 90 9,8 489 124 11,4
2012-06-13 0,5 147 6,76 0,130 2,26 1,5 0,089 45 53 245 6,2 8,7
2012-07-16 0,5 170 6,59 0,104 221 39 0,165 83 95 451 11,4 9,5
2012-08-15 0,5 181 6,84 0,113 227 25 0,175 88 9,8 46,0 11,6 9,5
2012-09-17 0,5 130 6,80 0,135 256 18 0,131 66 72 351 8,9 9,8
2012-10-15 0,5 69 6,70 0119 264 18 0,175 88 9,6 44,8 11,3 115
2012-11-14 0,5 35 6,67 0105 249 19 0,182 91 10,0 453 115 12,7
2012-12-17 0,5 01 652 0112 265 1,1 0,176 88 10,5 46,1 11,7 12,8
Min - 01 652 0068 203 1,1 0,089 45 53 245 6,2 8,7
Medel - 73 664 0116 255 20 0,155 77 88 40,5 10,3 11,7
Max - 181 6,84 0,155 3,09 39 0,182 91 105 489 124 15,6

* Missad provtagning.
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PO,P Tot.-P NH;-N NO,;3-N Kj.-N,, Tot-N Ca Mg Na K SO, Cl F Si Provdatum
pg/l pg/l ug/l pg/l pg/l pg/l. mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mg/l mg/l

5 16 13 85 201 286 0,143 0,050 0,048 0,009 0,026 0,028 0,06 2,76 2012-01-17
3 6 20 108 158 266 0,150 0,058 0,055 0,011 0,028 0,029 0,06 2,72 2012-02-14
2 7 28 134 158 292 0,155 0,058 0,053 0,011 0,028 0,031 0,06 2,78 2012-03-11
2 8 14 117 197 314 0,139 0,052 0,054 0,012 0,030 0,037 0,06 2,87 2012-04-11
2 14 2 22 222 244 0,102 0,034 0,037 0,009 0,022 0,021 0,06 1,97 2012-05-15
1 8 2 31 164 195 0,117 0,044 0,039 0,009 0,022 0,020 0,05 1,70 2012-06-18
2 13 4 31 292 323 0,126 0,045 0,041 0,009 0,020 0,019 0,05 1,85 2012-07-12
3 10 2 31 249 280 0,136 0,052 0,041 0,009 0,020 0,019 0,05 1,87 2012-08-16
2 10 3 62 220 282 0,133 0,051 0,046 0,009 0,024 0,026 0,06 2,18 2012-09-12
3 7 4 67 195 262 0,124 0,046 0,041 0,008 0,024 0,027 0,06 2,29 2012-10-15
2 7 7 62 230 292 0,124 0,044 0,045 0,008 0,023 0,025 0,06 2,36 2012-11-12
4 14 11 65 198 263 0,124 0,041 0,041 0,009 0,026 0,029 0,06 2,38 2012-12-17
1 6 2 22 158 195 0,102 0,034 0,037 0,008 0,020 0,019 0,05 1,70 Min

3 10 9 68 207 275 0,130 0,048 0,045 0,009 0,024 0,026 0,06 2,31 Medel

5 16 28 134 292 323 0,155 0,058 0,055 0,012 0,030 0,037 0,06 2,87 Max

7 34 105 271 376 0,149 0,046 0,065 0,009 0,032 0,049 0,09 2,73 2012-01-16
7 54 99 283 382 0,158 0,046 0,065 0,009 0,031 0,046 0,08 2,76 2012-02-15
9 29 101 304 405 0,159 0,051 0,073 0,010 0,031 0,052 0,08 2,75 2012-03-15
9 14 144 245 389 0,161 0,055 0,083 0,011 0,039 0,083 0,09 2,86 2012-04-16
8 22 135 288 423 0,151 0,053 0,078 0,011 0,037 0,056 0,09 2,95 2012-05-15

NWWEFEWNDWAWN W
=
N

17 74 285 359 0,155 0,057 0,087 0,012 0,039 0,062 0,10 2,68 2012-06-18

11 29 57 372 429 0,153 0,054 0,078 0,011 0,035 0,051 0,09 2,555 2012-07-16
13 8 44 321 365 0,156 0,051 0,072 0,010 0,031 0,047 0,09 240 2012-08-15
8 21 80 306 386 0,159 0,053 0,074 0,010 0,031 0,047 0,09 2,49 2012-09-17
8 28 96 292 388 0,137 0,046 0,064 0,009 0,033 0,048 0,09 2,64 2012-10-15
8 20 108 288 396 0,144 0,048 0,068 0,010 0,033 0,048 0,09 2,75 2012-11-19

- - - - - - - - - - - - - - dec-12*

1 7 8 44 245 359 0,137 0,046 0,064 0,009 0,031 0,046 0,08 2,40 Min

3 9 25 95 296 391 0,153 0,051 0,073 0,010 0,034 0,054 0,09 2,69 Medel

4 13 54 144 372 429 0,161 0,057 0,087 0,012 0,039 0,083 0,10 2,95 Max

10 18 121 293 414 0,150 0,057 0,075 0,013 0,035 0,052 0,08 2,90 2012-01-16
7 22 123 234 357 0,142 0,056 0,062 0,011 0,033 0,047 0,07 2,81 2012-02-15
9 30 133 275 408 0,157 0,061 0,072 0,013 0,034 0,053 0,07 2,78 2012-03-14
11 10 96 240 33 0,122 0,048 0,058 0,012 0,030 0,044 0,07 2,83 2012-04-16
15 8 43 307 350 0,105 0,034 0,047 0,011 0,024 0,029 0,07 2,15 2012-05-15

12 6 28 208 236 0,116 0,048 0,046 0,011 0,027 0,027 0,05 1,68 2012-06-13
17 7 37 281 318 0,124 0,048 0,053 0,010 0,024 0,029 0,06 2,01 2012-07-16
36 289 325 0,134 0,049 0,047 0,009 0,022 0,027 0,06 1,94 2012-08-15
10 11 66 268 334 0,141 0,054 0,057 0,011 0,027 0,036 0,06 2,16 2012-09-17
11 11 64 316 380 0,132 0,050 0,060 0,012 0,027 0,041 0,07 2,41 2012-10-15
10 12 8l 222 303 0,153 0,058 0,067 0,011 0,029 0,041 0,07 255 2012-11-14
9 23 89 239 328 0,128 0,049 0,059 0,010 0,032 0,044 0,07 2,53 2012-12-17
7 5 28 208 236 0,105 0,034 0,046 0,009 0,022 0,027 0,05 1,68 Min
11 14 76 264 341 0,134 0,051 0,059 0,011 0,029 0,039 0,07 2,40 Medel

AWwR|lWWwWWEREANWDSED®WN
=
N
al

17 30 133 316 414 0,157 0,061 0,075 0,013 0,035 0,053 0,08 2,90 Max

* Missad provtagning.
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Metaller

Samtliga resultat inom klass 5 (réda/morkgra rutor), klass 4 (orange/mellangra rutor) och klass 3
(qula/ljusgra rutor) enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) dr markerade.
Inramade resultat ar anmarkningsvarda resultat i évrigt.

Plats Datum Fe Mn Al Cu Zn Cd Pb Hg Cr Ni Co As \%
pg/l  pg/l pg/l pg/l pgll pgl po/l ng/l pg/l pg/l pg/l pg/l pgl

Klarélven 2012-01-17 420 15 100 0,65 14 0,006 24 - 016 0,24 0,085 0,10 0,21
Edsforsen 2012-02-14 480 14 86 0,84 24 0,005 37 15 0,33 033 0,205 0,11 0,22
107 2012-03-11 490 17 76 26 35 0006 1,1 - 013 0,28 0,11 0,09 0,17
2012-04-11 490 23 110 0,58 1,9 0,007 031 24 018 0,20 0,082 0,11 0,24
2012-05-15 440 30 150 0,42 2,7 0011 046 - 018 034 0,095 0,12 0,32
2012-06-18 350 32 93 0,33 2,1 0,006 014 23 0,11 0,18 0,069 0,09 0,19
2012-07-12 670 53 170 0,38 2,6 0,013 0,27 - 017 024 0,167 0,15 041
2012-08-16 930 49 150 2,7 8,6 0006 030 27 19 026 0,263 0,16 0,30
2012-09-12 500 37 92 0,38 2,1 0005 019 - 1013 022 0,10 0,22 024
2012-10-15 460 25 100 0,41 1,9 0,005 0,16 19 0,11 0,22 0,071 0,22 0,18
2012-11-12 430 22 110 0,31 2,1 <0,005 017 - 0,14 0,22 0,077 0,14 0,23
2012-12-17 2000 25 120 6,7 13 0,012 24 - 1,2 1,7 0511 0,17 0,25
Min 350 14 76 0,31 1,9 <0005 014 15 0,11 0,18 0,069 0,09 0,17
Medel 638 29 113 14 4,7 0,007 097 22 040 037 0,15 0,22 0,25
Max 2000 53 170 6,7 14 0013 37 27 19 1,7 051 017 041
Uvan 2012-01-16 - - - - - - - - - - - - -
Norra Rdda 2012-02-15 - - - - - - - - - - - - -
217 2012-03-15 - - - - - - - - - - - - -
2012-04-16 - - - - - - - - - - - - -
2012-05-15 - - - - - - - - - - - - -
2012-06-18 - - - - - - - - - - - - -
2012-07-16 - - - - - - - - - - - - -
2012-08-15 - - - - - - - - - - - - -
2012-09-17 - - - - - - - - - - - - -
2012-10-15 - - - - - - - - - - - - -
2012-11-19 - - - - - - - - - - - - -
dec-12* - - - - - - - - - - - - -
Min - - - - - - - - - - - - -
Medel - - - - - - - - - - - - -
Klarélven 2012-01-16 500 20 130 7,3 10 0,032 | 4,0 - 019 0,77 0,078 0,17 0,31
Almar 2012-02-15 450 17 100 0,49 3,6 0,007 020 - 021 0,28 0,068 0,17 0,23
126 2012-03-14 470 26 100 060 35 0,006 016 - 0,17 0,27 0,081 0,24 0,27
2012-04-16 540 26 150 0,45 3,0 0,006 023 - 020 0,26 0,098 0,23 0,39
2012-05-15 460 32 150 0,85 4,7 0,010 035 - 018 0,38 0,127 0,16 0,37
2012-06-13 290 28 71 045 19 0005 018 - 0,11 0,22 0,067 0,20 0,20
2012-07-16 540 49 150 0,50 2,7 0,008 034 - 017 031 0,139 0,27 0,38
2012-08-15 530 48 120 0,54 2,3 0,009 061 - 015 031 0,121 0,23 0,28
2012-09-17 480 34 94 0,85 5,7 0,007 036 - 013 036 0,086 0,15 0,23
2012-10-15 530 28 120 0,89 4,9 0005 031 - 015 0,37 0,074 0,27 0,23
2012-11-14 510 26 140 0,48 3,0 0,007 024 - 017 031 0,082 0,19 031
2012-12-17 470 21 120 0,43 3,8 0,008 021 - 0,14 0,27 0,071 0,16 0,29
Min 290 17 71 043 19 0005 016 - 0,11 0,22 0,067 0,20 0,20
Medel 481 30 120 1,2 4,1 0,009 o060 - 0,16 0,34 0,091 0,15 0,29
Max 540 49 150 7,3 10 0,032 4,0 - 021 077 0,139 0,19 0,39

* Missad provtagning.
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BILAGA 4

Tidsserier for vattenkemi
(diagram med min-, medel- och maxvarden)
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205. Halgan, uppstroms Brattfallet

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Staplar avser medianvarden istéllet for medelvarden.

Alkalinitet (mekw/) 0,55
0,20 -

0,15 A

0,10 A

0,05 A

0,00 -

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Staplar avser medianvarden istéllet for medelvarden.

Konduktivitet (mS/m)
4 -

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
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205. Halgan, uppstroms Brattfallet (forts.)

Organiskt material, CODy,/TOC (mg/l)
25 -

20 ~

15 A

10 -

90 91 92 93 94 95 96197 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

CODwn 1990-1996, darefter TOC.

Totalfosfor (ug/l)
25 -

20 ~

15 +

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Totalkvave (ug/l)
800 -

600 -

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
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217. Uvan, Norra Rada

pH
7,5 -

7,0 A

6,5

6,0

5,5 A

50 -
76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12

Staplar avser medianvarden istéllet for medelvarden.

Alkalinitet (mekw/l)
0,20 -

0,15 A

0,10 ~

0,05 4

0,00 -
76 78 80 82 84 8 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12

Staplar avser medianvarden istéllet for medelvarden.

Konduktivitet (mS/m)
5 -

76 78 80 82 B4 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12

Pil anger metodbyte fran konduktivitet vid 20 T till 25 <.
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217. Uvan, Norra Rada (forts.)

Organiskt material, CODy,, (mg/l)
20 -

15 A

10 -

76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 9% 98 00 02 04 06 08 10 12

CODyyp, beraknat som KMnO,/ 3,95.

Organiskt material, TOC (mg/l)
20 -

15 +

10 -

87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Totalfosfor (ug/l) 72 77 57 51 101
40 - -

30 A

20 A

10 -

76 78 80 82 84 8 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12
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217. Uvan, Norra Rada (forts.)

Summan av nitrat-, nitrit- och Kjeldahl-kvave (ug/l)
1200 -
1000 -
800 -
600
]
@
c
400 - <
0
c
200 - 2
@
>
0 -
76 78 80 82 84 8 83 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12

Kjeldahlkvave analyserades inte aren 2008-2012.

Totalkvave (ug/l)
1200 ~

1000 -
800 -

600 -

400 -

200 -

0_
87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Fran och med januari 2007 har metodbyte skett for totalkvave fran persulfatmetoden (Tot-N ps, SS-EN
ISO 11905 mod.) till oxidation genom forbrénning (Tot-N TNb, SS-EN 12260:2004).
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126. Klaralven, Almar

pH
7,5 -

7,0

6,5

6,0

55

50
68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12

Staplar avser medianvarden istéllet for medelvarden.

Alkalinitet (mekwv/l)
0,20 -

0,15 -

0,10 -

0,05

0,00
68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12

Staplar avser medianvarden istéllet for medelvarden.

Konduktivitet (mS/m)
6

5

4

68 70 72 74 76 78 80 82 B4 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12

Pil anger metodbyte fran konduktivitet vid 20 T till 25 <.
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126. Klaralven, Almar (forts.)

Organiskt material, CODy, (mg/l)
35

30
25
20
15
10

5

0
68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12

CODy, beraknat som KMnQO, / 3,95.

Organiskt material, TOC (mg/l) 42
35 -

30 - T
25 ~
20 ~
15 A

10 -

87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Totalfosfor (ug/l) 79
60 -

50 -
40 4

30 ~

20

10

0
68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12
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126. Klaralven, Almar (forts.)

Summan av nitrat-, nitrit- och Kjeldahl-kvave (ug/l) 980
800 -

600 ~

400

200

Varden saknas

68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12

Kjeldahlkvave analyserades inte aren 2008-2012.

Totalkvave (ug/l)
800 -

600 -

87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Fr.o.m. januari 2007 har metodbyte skett for totalkvave fran persulfatmetoden (Tot-N ps, SS-EN ISO
11905 mod.) till oxidation genom forbranning (Tot-N TNb, SS-EN 12260:2004).
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BILAGA 5

Resultat fran interkalibrering
mellan ALcontrol och SLU ar 2012
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Med anledning av att analyser utférs vid tva olika laboratorier, ALcontrol och Sveriges Lant-
bruksuniversitet (SLU), gjordes en interkalibrering. Detta for att 6ka jamforbarheten av analys-
varden mellan olika provplatser.

Interkalibreringen avser totalfosfor (Tot.-P), totalkvave (Tot.-N) och organiskt material (TOC) vid
provpunkten i Klaralven vid Almar (station 126).

Resultaten fran interkalibreringen redovisas i tabellen pa nasta sida.

Jamforelse av resultat mellan SLU och ALcontrol

Fosfor

Fosforhalterna (Tot.-P) var i medeltal betydligt hégre i prover analyserade vid SLU och medelavvi-
kelsen var 30 %. SLU:s analysresultat dividerades darfér med 1,30 for att anpassas till ALcontrols
niva. Avseende transportberdkningarna multiplicerades istallet ALcontrols varden med 1,30 for
att anpassas till SLU:s niva.

Kvave

Kvavehalterna (Tot.-N) var i medeltal 19 % hogre i de prover som analyserades vid SLU. SLU:s
varden dividerades darfor med 1,19 for att anpassas till ALcontrols niva. Avseende transportbe-
rakningarna multiplicerades istallet ALcontrols varden med 1,19 f6r att anpassas till SLU:s niva.

TOC

Halterna av organiskt material (TOC) var i medeltal 1 % hdogre i de prover som analyserade vid
SLU. SLU:s varden dividerades darfér med 1,01 for att anpassas till ALcontrols niva. Avseende
transportberdkningarna multiplicerades istallet ALcontrols varden med 1,01 for att anpassas till
SLU:s niva.

Nuvarande kriterier for ackreditering innebar att skillnader kan férekomma mellan olika labora-
torier beroende pa att olika provhantering och modifiering av analysmetoder accepteras. Det gar
darfor inte att sdga att nagot av laboratorierna har mer ratt eller fel an det andra, eftersom krite-
rierna for ackreditering uppfylls.

Korrigering utifran interkalibreringen

| rapportens fargkartor korrigerades analysvarden for Klaralven vid Edsforsen (station 107), Uvan
vid Norra Rada (station 217) och Klarélven vid Almar (station 126) utgaende fran interkalibre-
ringen. SLU:s halter anpassades saledes till ALcontrols niva. Detta galler dock inte tidsseriedia-
grammen for Uvan, Norra Rada (station 217) och Klarélven, Almar (station 126) i bilaga 4, dar
SLU:s varden anvandes for hela tidsperioderna.

For transportberakningar i Uvan vid Hagfors (station 208) respektive Stjarnfors (station 210) samt
i Halgan vid Brattfallet (station 205) och Klaralven vid Héljes (station 101) korrigerades trans-
portvardena utgaende fran interkalibreringen. | dessa fall anpassades ALcontrols varden till SLU:s
niva for att skapa jamforbarhet med SLU:s transportberdkningar. Dessa anvands i nationella be-
rakningar av belastningen till Vasterhavet och Ostersjon.
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Plats Lab. Datum Djup Temp. Tot-P Tot.-N TOC
m T ug/l pg/l mgll

Klaralven, Almar AlLcontrol 2012-02-15 05 0,3 7 330 7.8
126 2012-04-16 05 48 10 300 9.2
2012-06-13 05 14,7 7 170 55
2012-08-15 05 18,1 11 260 9,6
2012-10-15 05 6,9 8 320 98
2012-12-17 05 0,1 6 300 10
Min - 0,1 6 170 55
Medel - 7,5 8 280 8,7
Max - 18,1 11 330 10
Klaralven, Almar SLU 2012-02-15 05 0,3 7 357 7,7
126 2012-04-16 05 48 11 336 9.1
2012-06-13 05 14,7 12 236 53
2012-08-15 05 18,1 12 325 98
2012-10-15 05 6,9 11 380 9,6
2012-12-17 05 01 9 328 11
Min - 0,1 7 236 53
Medel - 75 10 327 88
Max - 18,1 12 380 11
Awvikelse mellan SLU 2012-02-15 - - 0 8 -1 %
och ALcontrol i % 2012-04-16 - - 10 12 -1 %
2012-06-13 - - 71 39 -4 %
2012-08-15 - - 9 25 2 %
2012-10-15 - - 38 19 2 %
2012-12-17 - - 50 9 10 %
Medelavvikelse - - 30 19 1 %
Omrékningsfaktor 1,30 1,19 1,01
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BILAGA 6

Statusklassning av vattenkemi (2010-2012)
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Mattlig status
Otillfredstallande status

Dalig status

Statusklassning Naringsamnen
Vattendrag Lénsstyrelsen ALcontrol  Forbattring A
(faststalld 2009-12-22) (2010-2012) Foérsamring ¥
Of6réndrat =

101 Klaralven, Holjes

107 Klarélven, Edsforsen

205 Halgan, Brattfallet

208 Uvan, Hagfors

210 Uvan, Stjarnfors

217 Uvan, Norra Rada**

222 Baggstabacken, uppstr. ind.omr.
221 Baggstabéacken, nedstr. ind.omr. Mattlig
126 Klarélven, Almar

129 Klaralven, Skoghallsadran
131 Klaralven, Kaplansadran

O 0 I I

’ Hog status erhélls bade med "vanlig" och forenklad metod.
** Lansstyrelsens klassning avser Radasjon.
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Statusklassning Naringsamnen Forbattring A
Sjo Lansstyrelsen ALcontrol  Forsamring ¥
(faststalld 2009-12-22) (2010-2012) Ofbrandrat ==

T0130 Karebolssjon —_

Ha32V Framsjon (Knon) A

Ha64N Varmullen v

FolS Visten v

Kal Sundstatjarn Mattlig -
Statusklassning Klorofyll Forbattring A

Sjo Lansstyrelsen ALcontrol  Forsamring ¥

(faststalld 2009-12-22) (2010-2012) Ofbrandrat ==

T0130 Karebolssjon —_
Ha32V Framsjon (Knon) Mattlig*** A
Ha64N Varmullen A
FolS Visten —_
Kal Sundstatjarn Uppnar ej god -
Statusklassning Siktdjup Forbattring A
Sjo Lansstyrelsen ALcontrol  Forsamring ¥
(faststalld 2009-12-22) (2010-2012) Ofbrandrat ==
T0130 Karebolssjon Mattlig

Ha32V Framsjon (Knon)
Ha64N Varmullen

FolS Visten

Kal Sundstatjarn

111 «

*** | ansstyrelsens klassning avser hela Knon.
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BILAGA 7

Vaderforhallanden ar 2012

93



0 AlLcontrol Laboratories KLARALVEN 2012 - Bilaga 7. Vaderférhéllanden

Manadsmedeltemperatur (T) Manadsnederbord (mm)
2012 1961-90 2012 1961-90

Héljes (10254)

jan -8,2 -10,5 32 42
feb -7,0 9,1 27 30
mars 1,1 -3,5 6 33
april 2,3 1,8 56 40
maj 9,4 8,4 87 57
juni 11,9 13,2 92 70
juli 14,9 14,4 114 85
aug 13,8 12,8 171 67
sept 8,2 8,4 66 80
okt 2,1 3,4 72 66
nov 0,3 -3,9 85 59
dec -9,8 9,1 57 45
Medel 3,3 2,2 Summa 864 674

Gustavsfors (10309)

jan -6,4 -8,8 46 42
feb -5,9 -7,2 39 29
mars 1,6 -2,8 13 35
april 2,9 2,7 51 39
maj 9,9 8,9 79 48
juni 11,9 13,6 102 68
juli 15,1 14,5 180 80
aug 14,1 13,0 116 80
sept 9,1 8,5 80 76
okt 3.4 4.4 108 65
nov 2,0 -1,8 43 62
dec -7,8 -6,6 38 47
Medel 4.2 3,2 Summa 895 671

Karlstad (9322)

jan -2,7 -4,4 52 45
feb -2,8 -4,5 30 33
mars 4.4 -1,0 14 39
april 4,2 3,8 53 38
maj 11,2 10,0 49 41
juni 12,5 14,8 77 54
juli 15,9 16,1 131 62
aug 15,0 15,0 96 73
sept 10,6 11,0 125 68
okt 52 6,6 114 70
nov 3,3 1,3 42 70
dec -5,7 -2,6 57 51
Medel 59 55 Summa 840 644
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Holjes (10254)
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BILAGA 8

Vattenforing, amnestransporter och
arealspecifika forluster ar 2012
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Vattenféring ar 2012

101. Klaralven 205. Halgan 107. Klardlven Framsjons utlopp  208. Uvan 210. Uvan 217. Uvdn 126. Klardlven

Holjes uppstr. Brattfallet Edsforsen (nedstr. Ha32V) Hagfors  Stjarnfors  N. Rada Almar

m®s m%s m®/s m®/s m®/s m¥s m%s m®/s
J 61 32 100 22 28 30 36 153
F 61 1,8 92 19 26 28 30 139
M 69 8,7 116 18 24 26 31 168
A 101 9,2 157 6,2 7,4 8,9 15 200
M 172 73 220 52 8,2 9,4 16 276
J 175 2,8 195 0,91 2,1 34 6 235
J 197 8,2 232 6,5 22 27 35 309
A 208 9,1 266 12 22 24 30 343
S 127 7,6 180 22 28 31 36 248
o} 114 9,0 175 18 30 32 41 248
N 143 11 226 24 37 40 51 318
D 79 2,8 107 20 26 28 33 159

Medel 126 6,7 172 14 22 24 30 233

Amnestransporter ar 2012

Plats Korrigerat / ej korrigerat Tot-P Tot-N TOC COD-Mn
varde utifran interkalibr. ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar
101. Klaralven, Héljes Ej korrigerat varde 19,8 773 26646 -
Korrigerat till SLU:s niva 25,7 920 26912 -
205. Halgan, uppstr. Brattfallet Ej korrigerat varde 1,08 63,1 2677 -
Korrigerat till SLU:s niva 1,41 75,1 2704 -
208. Uvan, Hagfors Ej korrigerat varde 4,37 234 7842 -
Korrigerat till SLU:s niva 5,68 278 7920 -
210. Uvan, Stjarnfors Ej korrigerat varde 4,69 278 8789 -
Korrigerat till SLU:s niva 6,10 330 8877 -
217. Uvan, Norra Rada SLU:s halter 9,43 269 7430 8907
126. Klaréalven, Almar SLU:s halter 85,4 2463 65473 76775
Transport till Kattfjorden* - 12,7 377 - -
Transport till Hammargdsjon** - 76,3 2247 - -
Total transport till Vanern*** - 89,0 2624 - -

*Till Kattfjorden: 14% av utslapp fran Skare och 100% av utslapp fran Hammaré reningsverk.
*Till Hammarosjon: 86% av utslapp fran Skare och 100% av utslapp fran Karlstads reningsverk.
*** Inklusive utslapp fran Skare, Karlstads och Hammaré reningsverk.
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Plats Koppar  Zink Krom Nickel Kadmium Bly Kobolt Arsenik Molybden Vanadin
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
208. Uvan, Hagfors 202 2531 173 145 4,27 210 47,3 - 106 -
210. Uvan, Stjarnfors 597 51194 257 305 9,95 533 118 - 585 -
126. Klardlven, Aimar 6808 28121 1189 2439 61,9 3620 702 1127 - 2173
Arealspecifika forluster ar 2012 (SLU-niva)
Fosfor Tillstand Klass Avvikelse fran Klass
(kg/ha,ar) jamforvarde
101. Klarélven, Héljes 0,041 2. Laga forluster 0,74 Ingen eller obetydlig
205. Halgan, Brattfallet 0,044 2. Laga forluster 0,73 Ingen eller obetydlig
208. Uvan, Hagfors 0,048 2. Laga forluster 0,93 Ingen eller obetydlig
210. Uvan, Stjarnfors 0,047 2. Laga forluster 0,91 Ingen eller obetydlig
217. Uvan, Norra Rada 0,056 2. Laga forluster 1,1 Ingen eller obetydlig
126. Klarélven, Almar 0,073 2. Laga forluster 1,3 Ingen eller obetydlig
Mynning i Vanern 0,075 2. Laga forluster 14 Ingen eller obetydlig
Kvave Tillstdnd Klass Avvikelse fran Klass
(kg/ha,ar) jamforvarde
101. Klarélven, Holjes 1,46 2. Laga forluster 1,2 Ingen eller obetydlig
205. Halgén, Brattfallet 2,37 3. Mattligt hoga forluster 1,9 Ingen eller obetydlig
208. Uvan, Hagfors 2,36 3. Méttligt hoga forluster 2,0 Ingen eller obetydlig
210. Uvan, Stjarnfors 2,56 3. Méttligt hoga forluster 2,2 Ingen eller obetydlig
217. Uvan, Norra Rada 1,61 2. L&ga forluster 1,4 Ingen eller obetydlig
126. Klarélven, Almar 2,10 3. Méttligt hoga forluster 1,7 Ingen eller obetydlig
Mynning i Vanern 2,21 3. Mattligt hoga forluster 1,8 Ingen eller obetydlig
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Utslapp fran punktkallor ar 2012
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Utslappskalla Recipient Flode BOD; COD., TOC Tot-P Tot-N NH,-N Susp. "Olja" Al

m®/ar ton/a&r ton/ar ton/dr ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar kg/ar kg/ar
Hagfors kommun
Eksharads reningsverk Klarélven 243 818 1,92 10,0 - 0,040 3,29 291 - - 366
Gunneruds reningsverk Klarélven 74 340 0,466 3,18 - 0,047 0,566 - - - -
Bergsangs reningsverk Klarélven 5387 0,282 0,609 - 0,001 0,193 - 0,061 - 7,54
Gustava Lax AB Framsjon (Knon) - - - - 0,329” 2,70Y - - - -
Gustavsfors reningsverk Uppéamten 30403 0,401 2,89 - 0,035 0,025 - 0,016 - -
Holkesmossens deponi Gorsjobacken 76185 0,096 6,07 193 0,001 0,820 0,390 - - -
Lappkarrs reningsverk Varmullen 1 236 651 10,5 59,1 141 0,203 254 231 - - 1180
Uddeholm Tooling® Varmullen 2231393799 - - - - - - 791 3325 -
Sunnemo reningsverk Grassjon 23624 0,419 1,22 - 0,011 0,623 - 0,754 - 30,71
Sorby reningsverk Lovisebergsalven 6700 0,145 0,405 - 0,003 0,120 - 0,140 - 18,6
Munkfors kommun
Béhler-Uddeholm Precision Strip”’  Baggstabacken 1601317 - - - - - - - 1511 -
Munkfors reningsverk Klaralven 935248 22,1 102 - 0,892 12,445 - - - -
Forshaga kommun
Olsaters reningsverk Klarélven 8805 0,100 - - - - - - - -
Hagens reningsverk Dike (Klaralven) 448 0,005 - - - - - - - -
Deje reningsverk Klarélven 444743 490 24,0 - 0,300 9,30 - 8,90 - -
Mdlnbacka reningsverk Lusten (Klardlven) 23436 0,160 - - - - - - - -
Forshaga reningsverk Klaralven 717303 7,20 425 - 0,320 215 - 7,20 - -
Karlstad kommun
Skare reningsverk Klaralven 612859 595 253 844 0,109 168 - - - -
Djupdalens avfallsupplag Klardlven-Farjestadsbacken 165334 150 17,0 6,00 0,030 5,00 4,00 - - -
Karlstads reningsverk Klaralven-Kaplansadran 9340006 76,0 3697 123 273 115 355 - - -
Avfallsvarmeverket Heden (P1) Klaralven-Kaplansadran 19474 - - - - - - <0,024 - -
Avfallsvarmeverket Heden (P2) Klaralven-Kaplansadran 84097 - - - - - 2,80 <0,150 - -
Metso Paper” Klaralven-Kaplansadran - - - - - - - - - -
Hammard kommun
Hammar6 reningsverk Klarélven-Skoghallsédran 2493180 422 39,2 - 0,716 29,9 246 - - -
Sattersvikens reningsverk Sattersviken-Hammardsjon 270762 0,406 7,63 - 0,068 1,89 0,057 - - -
Utslappskalla Recipient Fe Hg Cd Pb Cu Zn Cr Ni As TI Ag Mo

kg/dr kg/ar kg/ér kg/r kglar kg/dr kg/dr  kglédr  kglar  kglar  kg/ar  kgl/ar

Hagfors kommun
Uddeholm Tooling” Varmullen 1483,3 - 0,116 19,3 - 2230 8,68 11,2 - - - 257
Munkfors kommun
Bohler-Uddeholm Precision Strip”  Baggstabacken 850 - - 309 7.8 169 1,29 1,46 - - - -
Munkfors reningsverk Klarélven - 0,001 0,146 8,28 2,65 39,2 0,340 0,272 - - 0,014 -
Karlstad kommun
Djupdalens avfallsupplag Klaralven-Farjestadsbacken 215 <0,020 0,009 <0,100 0,070 <0,800 0,600 0,600 0,050 - - -
Karlstads reningsverk Klaralven-Kaplansadran - 0,500 0,650 3,80 427 184 5,20 19,0 - - - -
Avfallsvarmeverket Heden (P1) Klaralven-Kaplansadran - 0,145 <0,001 0,047 1,07 4,18 <0,010 <0,018 <0,008 <0,004 - -

Yrolja" = oljeindex
“COD=TOC * 3.

%) Metso Paper bidrar endast med smé& méangder restprodukter av framst organiskt material och olja, vilka leds till

Karlstads reningsverk. Darfor redovisas inga enskilda utslapp for foretaget.
% Avser 2011 ars varden, men enligt UIf Hallin s& skiljer det bara n&gra kilo mellan &ren.
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BILAGA 10

Resultat fran undersdkning av vaxtplankton

Resultatsammanstallningar, artlistor och faltprotokoll

(Iréne Sundberg och Asa Garberg, Medins Biologi AB)
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Forklaring av begrepp i vaxtplanktonbilagan

Naturvardsverkets kriterier (2007). For att klassificera naringsstatus anvands de tre baspara-
metrarna: 1) totalbiomassa av vaxtplankton, 2) andelen cyanobakterier (blagrénalger) av total-
biomassan samt 3) trofiskt planktonindex (TPl). Med hjalp av dessa parametrar beraknas ett var-
de pd sammanvagd ndringsstatus. For att klassificera férsurning/surhet anvander bedémnings-
grunderna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Berdknas med hjalp av: 1) biomassan av de eventuella indikatorarter
som finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPI-vardet kan teoretiskt variera
mellan -3 (de mest oligotrofa vaxtplanktonsamhallena) till +3 (de mest eutrofa vaxtplankton-
samhallena).

Indikatortal. Indikatortal for vaxtplanktonarter som definieras i Naturvardsverkets bedémnings-
grunder (Handbok 2007:4) for cirka 35 oligtrofi- och ca 60 eutrofiindikatorer. Indikatortalet va-
rierar fran -3 (de bésta oligotrofiindikatorerna) till +3 (de basta eutrofiindikatorerna).

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestdams av relationen mellan det uppmatta vardet av en baspa-
rameter och ett referensvarde som ar unikt fér den aktuella sjotypen och som redovisas i Natur-
vardsverkets beddmningsgrunder. Varierar mellan 0 (samst) och 1 (bast).

Trofiindex. Index enligt Hornstrdm (1979, 1981) och BIN PR 163 som berdknas med hjalp av
olika indikatorarters frekvens i provet (pa en skala 1-5) och deras indikatorvarde (pa en skala 11—
100). Trofiindex kan teoretiskt variera mellan 11 (de mest naringsfattig sjdarna) och 100 (de
mest nadringsrika sjéarna).

Expertbedémning. Vid expertbeddmningen av ndringsstatus tar Medins hansyn till Naturvards-
verkets kriterier, andra kriterier som kan vara relevanta (till exempel Hornstroms trofiindex,
mangd Gonyostomum, férekomst av indikatorarter enligt andra bedémningssystem, antal taxa
av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet, till exempel fran det aktuella vatt-
net/avrinningsomradet.

Forkortningar och begrepp i artlistorna
Det. = determinator, den person som genomférde artbestamningen och analysen av provet.
| = indikatortal hos vaxtplanktonart enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se ovan).
EG = Ekologisk grupp. Aldre klassificeringssystem av indikatorarter med ursprung hos plankton-
ekologer vid Limnologiska institutionen, Lunds universitet.
O =taxa som vanligtvis patraffas i oligotrofa (naringsfattiga) miljcer
E = taxa som vanligtvis patraffas i eutrofa (naringsrika) miljéer
| =taxa som ar indifferenta, det vill séga har en bred ekologisk tolerans

Frekvens = uppskattad frekvens av arten i en skala fran 1-5, dar 5 ar det hégsta. Anvdnds dess-
utom vid berdkning av trofiindex enligt Hornstrém.

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um/l).
Antal celler. For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten.

Biomassa. Anges i enheten mg/I (1 mg/I motsvarar en biovolym p& 1 mm?/l).
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Resultatsammanstallningar

HA32V. Framsjon Datum: 2012-08-08
Norrland , humdsa sjéar , >30 mg Pt/ Koordinat: 6672900 / 1385850
Naturvardsverkets kriterier  (2007)

Arsvarde  Tre@rsmedel Ekologisk kvalitetskvot Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/l) 0,32 0,51 0,59 God
Andel cyanobakterier (%) 0,7 1,61 1,00 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) -2,0 -1,32 0,74 Hog

Sammanvagd naringsstatus 4,92 4,37 Hog
Artantal (surhetsklassning) 55 47 Néra neutralt

* Om tredrsmedel saknas klassas statusen pa befintliga varden

Ovriga index Varde Beddmning Expertbedémning
Trofiindex (BIN PR 163) 29,2 Lagt index Néaringsstatus Hog
Gonyostomum semen (mg/l) 0,02 Mycket liten biomassa  |Surhetsklassning Néra neutralt
Alggrupp Biomassa Taxa Arternas férdelning pa indikatortal
0, 0,
: mg/| % antal % Antal taxa
Cyanobakterier 0,00 0,7 4 7,3
Rekylalger 011 334 6 109 10
Pansarflagellater 0,06 19,7 5 9,1 8
Guldalger 007 216 21 382 6
Kiselalger 003 101 7 127 4
Ogonalger 000 00 0 00 ch
Gror.lalger 0,01 4,5 6 10,9 3 2 1 1 5 3
Konjugater 0,00 0,5 1 1,8 )
Gonyostomum 0,02 55 1 1,8 Indikatortal
Ovriga 0,01 4,0 4 7,3 Forklaring: 1-3 eutrofiindikatorer (3=starkast)
Summa 0,32 100 55 100 -1- -3 oligotrofiindikatorer (-3=starkast)
Jamforelse med tidigare undersokningar
OOligotrofa Olndifferenta B Eutrofa Biomassa (mg/l) = _— Antal taxa
100% 6,0 75
75% B 1 1 H 1 M
4,0 1 50
50%
25% 2,0 1 - 25
0% T T 0,0 nﬂﬂﬂn ” .I-I."‘."‘.n."‘ 0
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 ’ 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Ar 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Naringstillstand B B C B C C C B B B B B

Forklaring: A = Mycket naringsfattigt, B = Naringsfattigt, C = Méttligt naringsrikt, D = Naringsrikt, E = Mycket naringsrikt

Kommentar

Vaxtplanktonbiomassan var liten &r 2012 och dominerades av rekylalger foljt av guldalger och pansarflagellater. Andelen cyanobakterier
var mycket liten och TPI mycket I&gt och indikerar hog status. Artantalet var 55, vilket visar ndra neutrala forhallanden. Mangden av den
potentiellt besvarsbildande algen Gonyostomum semen var mycket liten.

Den sammanvéagda tredrshedémningen enligt Naturvardsverkets metod ger ocksé hdg status och i expertbeddmningen gérs samma
klassning. Totalbiomassa, mangd cyanobakterier och mangd av G. semen har varierat mellan aren. Sjons pelagiala system &r séledes
inte helt stabilt. Mangden alger har dock de senaste fyra &ren legat pa en lag niva.
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Ha64N. Varmullen Datum: 2012-08-08
Norrland , humdsa sjdar , >30 mg Pt/ Koordinat: 6661640 / 1380125
Naturvardsverkets kriterier  (2007)

Arsvarde  Tre&rsmedel Ekologisk kvalitetskvot Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/l) 0,23 1,07 0,28 Mattlig
Andel cyanobakterier (%) 1,3 0,78 1,00 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) -1,2 -0,73 0,39 God

Sammanvagd naringsstatus 4,77 3,73 God
Artantal (surhetsklassning) 62 49 Néra neutralt

* Om tredrsmedel saknas klassas statusen pa befintliga varden

Ovriga index Varde Beddmning Expertbedémning
Trofiindex (BIN PR 163) 27,6 Lagt index Naringsstatus God
Gonyostomum semen (mg/l) 0,03 Mycket liten biomassa |Surhetsklassning
Alggrupp Biomassa Taxa Arternas férdelning pa indikatortal
. mg/| % antal % Antal taxa
Cyanobakterier 0,00 1,3 3 4,8
Rekylalger 0,05 21,7 6 9,7 15
Pansarflagellater 0,06 24,2 7 11,3 10
Guldalger 0,05 21,0 20 323
Kiselalger 0,03 12,8 11 17,7 5
Ogonalger 0,00 0,8 1 1,6 0
Gror.1alger 0,01 2,6 9 14,5 3 2 1 1 2 3
Konjugater 0,00 0,6 1 1,6 )
Gonyostomum 0,03 12,3 1 1,6 Indikatortal
Ovriga 0,01 2,7 3 4,8 Forklaring: 1-3 eutrofiindikatorer (3=starkast)
Summa 0,23 100 62 100 -1- -3 oligotrofiindikatorer (-3=starkast)

Jamférelse med tidigare undersokningar

OOligotrofa Oindifferenta BEutrofa Biomassa (mg/l) = Antal taxa
100% 3,0 75
75%
2,0 1 - 50
50%
25% 1,0 4 |—| |'| |-| - 25
0% 0,0 n.”. Aol .n."'."'. )
00010203040506070809101112 00010203040506070809101112
Ar 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Naringstillstand B B C B B B B B B B C B

Forklaring: A = Mycket naringsfattigt, B = Naringsfattigt, C = Mattligt naringsrikt, D = Naringsrikt, E = Mycket naringsrikt

Kommentar

Ar 2012 var sjons véxtplanktonbiomassa mycket liten och dominerades framst av pansarflagellater, rekylager och guldalger. Andelen
cyanobakterier var mycket liten och TPI hdgt. Sjon véaxtplankton indikerar hog status. Méangden av den potentiellt besvérsbildande algen
Gonyostomum semen var mycket liten 2012. Artantalet var 62 och sjon bedéms ha nara neutrala férhallanden.

Totalbiomassan har varierat patagligt mellan &ren. Bedémningen av sjons naringsstatus har véaxlat mellan naringsfattiga och mattligt
naringsrika férhallanden. Sjons pelagiala system ar saledes inte helt stabilt och det kan inte uteslutas att det kommunala reningsverket
bidrar med viss néringsbelastning. Den hogre biomassa &r 2011 och ett hogre TPI avvek fran arets och de narmaste féregdende arens
resultat. Biomassan dominerades d& av Gonyostomum semen. Den sammanvagda trearsbedémningen enligt Naturvardsverkets metod
ger god status och i expertbedémningen gérs samma klassning.
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FolS. Visten Datum: 2012-08-08
Norrland, klara sjoar, <30 mg Pt/I Koordinat: 6614349 / 1364085
Naturvardsverkets kriterier (2007)

Arsvarde  Tredrsmedel Ekologisk kvalitetskvot Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/l) 0,25 0,40 0,50 God
Andel cyanobakterier (%) 3,7 3,08 1,00 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) -1,7 -0,67 0,38

God
Sammanvagd naringsstatus 4,79 3,93 God
Artantal (surhetsklassning) 54 48 Néra neutralt

* Om tredrsmedel saknas klassas statusen pa befintliga varden

Ovriga index Varde Beddmning Expertbedémning
Trofiindex (BIN PR 163) 32,1 Lagt index Naringsstatus God
Gonyostomum semen (mg/l) 0,03 Mycket liten biomassa  |Surhetsklassning
Alggrupp Biomassa Taxa Arternas férdelning pa indikatortal
. mg/| % antal % Antal taxa
Cyanobakterier 0,01 3,7 7 13,0
Rekylalger 0,04 15,8 5 9,3 8
Pansarflagellater 0,02 8,9 4 7.4 6
Guldalger 0,07 28,5 13 24,1 4
Kiselalger 0,07 26,4 12 22,2 5
Ogonalger 0,00 0,6 1 1,9 0
Gror.1alger 0,01 2,3 7 13,0 3 2 1 1 5 3
Konjugater 0,00 15 2 3,7 .
Gonyostomum 0,03 10,0 1 1,9 Indikatortal
Ovriga 0,01 2,3 2 3,7 Forklaring: 1-3 eutrofiindikatorer (3=starkast)
Summa 0,25 100 54 100 -1- -3 oligotrofiindikatorer (-3=starkast)

Jamférelse med tidigare undersokningar

OOligotrofa  Olndifferenta  WEutrofa Biomassa (mg/l) ==  —— Antaltaxa
100% 4,0 75
75% J
3,0 L 5o
50% 2,0
25% 1,0 r 25
0% 0,0 +8— .n.n.”.ﬂ.“.ﬂ.”.n.n.”.” 0
91 96 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 91 96 01 02 0304 0506 07 08 09 10 11 12
Ar 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Naringstillstand C C C B B B B B B B B B

Forklaring: A = Mycket naringsfattigt, B = Naringsfattigt, C = Mattligt naringsrikt, D = Naringsrikt, E = Mycket naringsrikt

Kommentar

Ar 2012 var sjons véxtplanktonbiomassa mycket liten och dominerades av guld- och kiselalger. Andelen cyanaobakterier var mycket
liten och TPI-indexet mycket Iagt, vilket indikerar hog status for 2012. Tva slakten med potentiellt toxiska cyanobakterier hittades ar
2012, men i sma méangder. Aven alger som kan ge upphov till lukt- och smakproblem férekom sparsamt. Den potentiellt
besvarsbildande algen Gonyostomum semen, som kan ge besvar vid bad och satta igen filter i vattenverk, noterades i en mycket liten
maéangd 2012. Vattenkvaliten beddmdes som god ur ravattenperspektiv.

Den sammanvagda tredrsbedémningen av naringsstatus enligt Naturvardsverkets kriterier visar god status och nara neutrala
forhallanden, vilket stammer 6verens med Medins expertbedémning. Det &r tveksamt vilket referensférhallande som Visten skall
jamforas med d& sjon ligger under hogsta kustlinjen, men anda raknas som en Norrlands-sj6. Om sjon jamfors med en klar sjo i Sédra
Sverige skulle Visten klassas ha hog status. Det forekommer dock arter (om an i sma mangder) som tyder pa viss naringspaverkan.
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Kal. Sundstadstjarn Datum: 2012-08-10
S. Sverige , humosa sjéar , >30 mg Pt/| Koordinat: 6587650 / 1369540
Naturvardsverkets kriterier  (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedomning *
Totalbiomassa (mg/l) 18,61 0,02 Dalig
Andel cyanobakterier (%) 72,60 0,29 Otillfredsstallande
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,64 0,12 Otillfredsstéllande
Sammanvagd néringsstatus 1,21 Otillfredsstéllande
Surhetsklassning (antal arter) 66 1,00 Néra neutralt
Ovriga index
Trofiindex (BIN PR 163) 57,6 Hogt index
Gonyostomum semen (mg/l) 0,01 Mycket liten biomassa
Expertbeddmning
Naringsstatus Otillfredsstéllande
Surhetsklassning Néra neutralt
* Status klassas pa arets varde
Arternas foérdelning pa indikatortal
Antal taxa
8
6 Forklaring:
1-3 eutrofiindikatorer (3=starkast)
4 -1- -3 oligotrofiindikatorer (-3=starkast)
: []
0 T T T T T
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans fordelning pa olika alggrupper
mg/l % antal % Gronalger Gonyostom
Cyanobakterier 1351 726 18 27,3 ) um
Rekylalger 0,57 3,1 3 45 Kiselalger " Konjugater ¢, rigq
Pansarflagellater 0,17 0,9 2 3,0
Guldalger 0,21 11 4 6,1 Guldalger
Kiselalger 3,75 20,2 11 16,7
Ogonalger 010 05 1 15 Pansarfiag
Gronalger 0,22 1,2 17 25,8
Konjugater 0,02 0,1 3 4,5 Rekylalger
Gonyostomum 0,01 0,1 1 15 Cyanobakte
Ovriga 0,03 0,2 6 9,1 ner
Summa 18,61 100 66 100
Kommentar
Det ar forsta gdngen som véxtplankton i Sundstadstjarn, mitt i Karlstad, undersoks. Vid provtagningstillfallet &r 2012 pagick en kraftig
algblomning av cyanobakterier. Andelen cyanobakterier var stor och totalbiomassan mycket stor. TPI-indexet var mycket hogt och den
sammanvagande naringsstatusen visar otillfredsstallanden status bade enligt Naturvardsverkets kriterier och Medins expertbedémning.
Ingen surhetspaverkan foreligger och tjarnen klassas ha nara neutrala forhallanden.
Det &r osakert om den dominerande arten, Dolichospermum curvum, ar potentiellt giftproducerande, men daremot ar t.ex. alla
Microcystis arter som noterades det. Dessa forekom dock i mindre mangder.
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HA32V. Framsjtn

2012-08-08
Lokalkoordinater: 6672900 / 1385850 (RT90)
Niva: 0-7 m

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljooverv.

Det. Iréne Sundberg/ Asa Garberg

Artlistor

NEPAe  RAPPORT
v z utfardad av ackrediterat laboratorium
*ep1teT  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

1646
ISO/IEC 17025

Frekv. L&angd*10® Antal*10® Biom.

Arter I EG (1-5) pm/| celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)

Chroococcales

Merismopedia sp. - MEYEN 1 29 0,0001
Woronichinia sp. - ELENKIN E 1 23 0,001
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 1 74 0,0001
Oscillatoriales

Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1 58 0,001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (<10 um) - EHRENBERG | 2 17 0,002
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 3 101 0,047
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG | 2 16 0,036
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 57 0,006
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 3 175 0,011
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER -1 2 46 0,005
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN | 2 0,5 0,029
Gymnodinium cf. fuscum - (EHRENBERG) STEIN 2 0,6 0,014
Gymnodinium sp. (<10 um) - STEIN 301 2 18 0,004
Gymnodinium sp. (20-40 pm) - STEIN | 2 3,7 0,014
Peridinium sp. - EHRENBERG | 1 1,8 0,002
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 0 2 13 0,001
Chrysococcus diaphanus - SKUJA 201 2 55 0,003
Chrysococcus sp. - KLEBS 201 3 130 0,016
Chrysolykos planctonicus - MACK 201 2 55 0,0003
Chrysosphaerella longispina - LAUTERBORN o 2 7,4 0,005
Dinobryon bavaricum - IMHOF o 2 14 0,004
Dinobryon borgei - IMHOF 201 2 33 0,001
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 0O 2 13 0,004
Dinobryon divergens - IMHOF | 2 7,4 0,002
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN o 2 11 0,0002
Kephyrion boreale - SKUJA -3 0 2 55 0,001
Mallomonas akrokomos - RUTTNER 201 2 6,4 0,001
Mallomonas tonsurata - TEILING emend. W. KRIEG. 101 1 18 0,001
Mallomonas sp. (20-30 um) - PERTY | 2 3,7 0,003
Mallomonas spp. - PERTY | 2 3,7 0,003
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 3 37 0,009
Pseudokephyrion entzii - CONRAD -3 1 1,8 0,0001
Pseudopedinella elastica - SKUJA 2 55 0,005
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI 201 2 24 0,003
Synura sp. - EHRENBERG | 2 55 0,002
Uroglena spp. - EHRENBERG | 2 61 0,006
Dinobryaceae (Kephyrion sp./Pseudokephyrion sp.) - PASCHER -3 2 55 0,0004
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Centrales

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 1 0,1 0,0001
Centrales (<10 um) | 1 1,8 0,0003
Centrales (10-20 pm) | 2 9,2 0,004
Rhizosolenia eriensis - H. L. SMITH | 2 46 0,002
Rhizosolenia longiseta - ZACHARIAS (0] 2 29 0,003
Pennales

Asterionella formosa - HASSALL | 2 15 0,016
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW | 2 59 0,006
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Ha32V. Framsjon (forts.)

HA32V. Framsjon

2012-08-08

Lokalkoordinater: 6672900 / 1385850 (RT90) SNEDAe  RAPPORT

Nivé: 0-7 m i"'?:e:?g § utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljooverv. ?£p1TET  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

1646
ISO/IEC 17025

Det. Iréne Sundberg/ Asa Garberg

Frekv. Langd*10® Antal*10® Biom.
Arter | EG (1-5) pm/| celler/l mg/|
CHLOROPHYCEAE (gronalger)
Chlorococcales

Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT | 2 11 0,001
Botryococcus sp. - KUTZING * | 2 0,5 0,005
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. (0] 2 22 0,002
Oocystis sp. - BRAUN | 2 18 0,001
Ulotrichales

Elakatothrix sp. - WILLE | 2 55 0,0001
Ovrigt

Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 2 20 0,006
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Spondylosium sp. - BREBISSON 1 3,7 0,002
RAPHIDOPHYCEAE

Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING o 2 1,1 0,018
OVRIGA

Chrysochromulina parva - LACKEY -2 2 17 0,001
Monomastix sp. - SCHERFFEL 2 74 0,0001
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pum) 2 129 0,003
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 2 55 0,008

* = raknade som kolonier
Matosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
godkéant annat.
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Ha64N. Varmullen

2012-08-08
Lokalkoordinater: 6661640 / 1380125 (RT90) %“ED“’O RAPPORT
Niva&: 0-6 m 2 L“...:'. £ utfardad av ackrediterat laboratorium

z
?£p17¥°  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

1646
ISO/IEC 17025

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljgoverv.
Det. Iréne Sundberg/ Asa Garberg

Frekv. Langd*10® Antal*103  Biom.

Arter I EG (1-5) um/I celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)

Chroococcales

Merismopedia tenuissima - LEMMERMANN 201 1 59 0,0001
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 um) 2 103 0,0001
Oscillatoriales

Planktothrix isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK.-LEGN. 1 1 2 121 0,003
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (<10 um) - EHRENBERG | 1 1,8 0,0002
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 2 35 0,026
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG | 2 7,4 0,016
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 26 0,002
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 3 85 0,005
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER -1 2 13 0,002
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN | 2 0,2 0,011
Gymnodinium cf. fuscum - (EHRENBERG) STEIN 2 0,3 0,007
Gymnodinium sp. (<10 pm) - STEIN 301 2 3,7 0,001
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN | 2 3,7 0,002
Gymnodinium sp. (20-40 pm) - STEIN | 1 1,8 0,027
Gymnodinium sp. (40-60 pm) - STEIN | 1 0,2 0,005
Peridinium inconspicuum - LEMMERMANN -1 0 2 3,7 0,004
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE 2 O 2 3,7 0,0005
Chrysidiastrum catenatum - LAUTERBORN 2 1 2 9,2 0,004
Chrysococcus cordiformis - NAUMANN 2201 2 7,4 0,001
Chrysococcus diaphanus - SKUJA 2 1 2 55 0,003
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 | 3 61 0,007
Chrysolykos planctonicus - MACK 2201 2 55 0,0003
Dinobryon bavaricum - IMHOF (o] 2 24 0,004
Dinobryon borgei - IMHOF 2201 2 55 0,0002
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST 2 0 2 5,5 0,001
Dinobryon sociale - EHRENBERG | 1 3,7 0,0004
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN o 1 1,8 0,0001
Kephyrion boreale - SKUJA -3 0 2 3,7 0,0004
Kephyrion spirale - (LACKEY) CONRAD -3 1 1,8 0,0001
Mallomonas akrokomos - RUTTNER 2 1 1 1,8 0,0001
Mallomonas tonsurata - TEILING emend. W. KRIEG. -1 1 1,8 0,001
Mallomonas sp. - PERTY | 2 3,7 0,004
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 2 7,4 0,004
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI 2201 2 9,2 0,001
Synura sp. - EHRENBERG | 2 7,4 0,003
Uroglena spp. - EHRENBERG | 4 162 0,013
Chrysophyceae obestamda monader 3 31 0,002
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Centrales

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 1 0,05 0,00001
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES | 2 9 0,003
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES | 2 1 0,002
Aulacoseira sp. (15-20 pm) - THWAITES | 3 2,9 0,012
Centrales (<10 pm) | 1 1,8 0,0003
Centrales (10-20 pm) | 2 3,7 0,002
Rhizosolenia longiseta - ZACHARIAS o 2 4,6 0,002
Pennales

Asterionella formosa - HASSALL | 2 2,4 0,002
Pennales (50-100 um) | 2 9,2 0,004
Tabellaria fenestrata - (LYNGB.) KUTZING | 1 0,2 0,001
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW | 2 2,4 0,003
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Trachelomonas sp. - EHRENBERG 3 E 1 0,9 0,002
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Ha64N. Varmullen (forts.)

Ha64N. Varmullen

2012-08-08

Lokalkoordinater: 6661640 / 1380125 (RT90) s““‘j ”:ou RAPPORT

Niva: 0-6 m i“f_ﬁ' Zz utfardad av ackrediterat laboratorium
? <

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljédverv.
Det. Iréne Sundberg/ Asa Garberg

£pITY REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

4
ISO/IEC 17025

Frekv. Langd*10® Antal*103 Biom.

Arter | EG (1-5) um/| celler/| mg/|
CHLOROPHYCEAE (gronalger)

Volvocales

Chlamydomonas-typ | 2 3,7 0,001
Chlorococcales

Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT | 2 3,7 0,0001
Botryococcus sp. - KUTZING * | 2 0,2 0,0001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. [¢] 2 9,2 0,001
Monoraphidium griffithii - (BERKELEY) KOMARKOVA-LEG. -2 1 3,7 0,00003
Nephrocytium lunatum - W. WEST | 1 0,4 0,00004
Oocystis sp. - BRAUN | 1 3,7 0,001
Scenedesmus spp. - MEYEN E 2 20 0,001
Ovrigt

Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1 22 0,003
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Euastrum sp. - EHRENBERG [¢] 1 0,1 0,001
RAPHIDOPHYCEAE

Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING o 2 1,8 0,029
OVRIGA

Chrysochromulina parva - LACKEY -2 2 9,2 0,0002
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pum) 2 57 0,001
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 2 39 0,005

* = réknade som kolonier
Métosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i férvag
godkéant annat.
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FolS. Visten

2012-08-08

Lokalkoordinater: 6614349 / 1364085 (RT90) oNED4e  RAPPORT

Niva: 0-7 m %’ "‘Tlo.u"g utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljodverv. £D1TY"  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Det. Iréne Sundberg/ Asa Garberg 1SO/EC 17025

Frekv. Langd*10® Antal*10® Biom.
Arter | EG (1-5) pm/I celler/| mg/|
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 1 8,9 0,0004
Woronichinia sp. - ELENKIN E 2 156 0,005
Chroococcales obestamd kolonibildande art (<1 pm) 2 358 0,0001
Nostocales
Dolichospermum sp. nystan - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. | 1 7,1 0,001
Dolichospermum spp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. | 2 11 0,003
Dolichospermum spp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 E 1 1,1 0,0004
Oscillatoriales
Pseudanabaena sp. - LAUTERBORN E 1 22 0,0001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 2 40 0,012
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG | 2 9,2 0,015
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 22 0,002
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 2 164 0,009
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER -1 2 22 0,002
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium cf. fuscum - (EHRENBERG) STEIN 2 0,5 0,016
Gymnodinium sp. (<10 pm) - STEIN 301 2 9,2 0,001
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN | 2 7.4 0,003
Gymnodinium sp. (20-40 pm) - STEIN | 2 0,3 0,003
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 O 1 1,8 0,0001
Chrysidiastrum catenatum - LAUTERBORN 2 01 2 4 0,003
Chrysococcus diaphanus - SKUJA 201 2 55 0,005
Chrysococcus sp. - KLEBS 201 2 40 0,004
Dinobryon bavaricum - IMHOF o 3 2,7 0,001
Dinobryon borgei - IMHOF 2 1 2 3,7 0,0001
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST 2 0O 2 3,7 0,0004
Dinobryon cylindricum - IMHOF 31 2 18 0,007
Dinobryon divergens - IMHOF | 2 0,8 0,0001
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN (0] 2 3,7 0,0001
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 2 31 0,012
Synura spp. - EHRENBERG | 3 64 0,017
Uroglena spp. - EHRENBERG | 2 94 0,008
Dinobryaceae (Kephyrion sp./Pseudokephyrion sp.) - PASCHER -3 1 3,7 0,0002
Chrysophyceae (5-10 um) 2 44 0,013
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Centrales
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 1 0,4 0,0001
Aulacoseira cf. alpigena - (GUNOW) KRAMMER 2 O 2 55 0,002
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES | 1 1,0 0,001
Centrales (<10 um) | 2 11 0,001
Centrales (10-20 pm) | 3 28 0,027
Rhizosolenia eriensis - H. L. SMITH | 3 10 0,002
Rhizosolenia longiseta - ZACHARIAS (0] 4 134 0,013
Pennales
Asterionella formosa - HASSALL | 2 55 0,004
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 1 1 1,3 0,002
Pennales (50-100 um) | 2 55 0,002
Tabellaria fenestrata - (LYNGB.) KUTZING | 2 0,5 0,001
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW | 2 2,0 0,012
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Trachelomonas sp. (20-25 pm) - EHRENBERG 3 E 2 0,3 0,001
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Fo1S. Visten (forts.)

FolS. Visten

2012-08-08
Lokalkoordinater: 6614349 / 1364085 (RT90) SWEP4o  RAPPORT

Nivé: 0-7 m 5“?17” ng utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljgéverv. "fl; l{ﬁ"* REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

ISO/EC 17025

Det. Iréne Sundberg/ Asa Garberg

Frekv. L&ngd*10® Antal*10® Biom.
Arter | EG (1-5) pum/I celler/| mg/|
CHLOROPHYCEAE (grénalger)
Chlorococcales

Botryococcus sp. - KUTZING * | 2 0,3 0,004
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. o 2 18 0,001
Oocystis rhomboidea - FOTT (¢] 1 3,7 0,0001
Scenedesmus spp. - MEYEN E 2 33 0,001
Tetrastrum komarekii - HINDAK E 1 7.4 0,00002
Ulotrichales

Elakatothrix sp. - WILLE | 2 55 0,0001
Ovrigt

Chlorophyceae obestdmda klotformiga 2 11 0,0004
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS | 2 0,4 0,004
Staurodesmus cf. megacanthus - (LUND.) THUNM. 1 0,1 0,0001
RAPHIDOPHYCEAE

Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING (¢] 2 1,2 0,025
OVRIGA

Gyromitus cordiformis - SKUJA 2 3,7 0,003
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 3 86 0,003

* = raknade som kolonier
Matosakerhet for volymsbestamning =5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
godkéant annat.
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Kal. Sundstadstjarn

2012-08-10

Lokalkoordinater: 6587650 / 1369540 (RT90) s‘":‘ ": ©  RAPPORT

Niv&: 0-2,5 m ;‘f_&:" g utfardad av ackrediterat laboratorium
g3 <

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljodverv.
Det. Iréne Sundberg/ Asa Garberg

£p1TY"  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

1646
ISO/IEC 17025

Frekv. Langd*10® Antal*10® Biom.

Arter I EG (1-5) um/I celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)

Chroococcales

Aphanocapsa sp. - NAGELI 2 7611 0,005
Aphanothece clathrata - WEST & WEST | 2 3614 0,006
Aphanothece sp. - NAGELI 3 9715 0,010
Chroococcus sp. (5-10 um) - NAGELI 2 198 0,029
Microcystis aeruginosa - (KUTZING) KUTZING 3 E 2 1243 0,065
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER 3 E 2 1020 0,028
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 E 2 607 0,043
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN 3 E 2 287 0,010
Microcystis spp. - KUTZING E 1 187 0,009
Radiocystis geminata - (SKUJA) | 3 18997 0,089
Woronichinia sp. - ELENKIN E 1 495 0,013
Chroococcales obestamd kolonibildande art (2-5 pm) 1 1658 0,008
Nostocales

Dolichospermum curvum - (H.HILL) WACKLIN et al. | 5 74998 9,491
Dolichospermum lemmermannii - (P.G.RICHT.) WACKLIN et al. 1 1 2 64 0,003
Dolichospermum smithii - (KOMAREK) WACKLIN et al. E 3 5315 1,280
Dolichospermum sp. (crassum/spiroides) - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLI 3 E 3 4245 1,494
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 | 3 8397 0,784
Oscillatoriales

Pseudanabaena mucicola - (NAUMAN & HUBER-PEST.) BOUR. E 4 115641 0,142
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG | 3 309 0,182
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG | 3 161 0,340
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 2 495 0,052
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium furcoides - (LEVANDER) LANGHANS 2 1 2 3 0,159
Gymnodinium sp. (40-60 um) - STEIN | 1 1 0,012
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Dinobryon bavaricum - IMHOF o 1 12 0,006
Epipyxis sp. - EHRENBERG 2 87 0,007
Mallomonas sp. - PERTY | 2 37 0,100
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 2 99 0,010
Chrysophyceae obestdamda monader (5-10 pm) 3 780 0,091
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Centrales

Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES | 3 588 0,193
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES | 2 644 1,057
Aulacoseira sp. (10-15 pm) - THWAITES | 3 699 1,639
Aulacoseira sp. (15-20 um) - THWAITES | 2 142 0,620
Centrales (<10 pm) | 2 25 0,001
Centrales (>30 pm) | 1 6,2 0,034
Pennales

Asterionella formosa - HASSALL | 3 368 0,134
Diatoma sp. - BORY | 2 37 0,020
Diatoma tenuis - AGARDH E 2 37 0,037
Fragilaria cf. capucina - DESMAIERES E 1 39 0,012
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 1 1 0,004
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Trachelomonas sp. (20-30 pum) - EHRENBERG 3 E 1 12 0,102
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Ka1. Sundstadstjarn (forts.)

Kal. Sundstadstjarn

2012-08-10

Lokalkoordinater: 6587650 / 1369540 (RT90)

Niva: 0-2,5 m

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljdoverv.
Det. Iréne Sundberg/ Asa Garberg

RAPPORT

‘

v =z utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

1646
ISO/IEC 17025

Frekv. Langd*10°® Antal*10® Biom.
Arter I EG (1-5) pm/I celler/l mg/l
CHLOROPHYCEAE (gronalger)
Volvocales
Chlamydomonas-typ | 1 12 0,001
Chlorococcales
Ankyra judayi - (G. M. SMITH) FOTT | 2 173 0,003
Botryococcus sp. - KUTZING * | 2 11 0,048
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST * | 1 12 0,003
Dictyosphaerium pulchellum - WOOD 1 1 1 149 0,006
Dictyosphaerium sp. - NAGELI | 1 37 0,003
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. | 1 12 0,0002
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. (o] 1 12 0,002
Monoraphidium minutum - (NAGELI) KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 2 74 0,005
Nephrochlamys sp. - KORSHIKOV 1 50 0,0005
Pediastrum tetras - (EHRENBERG) RALFS * 2 E 1 12 0,003
Scenedesmus spp. - MEYEN E 2 173 0,005
Tetrastrum komarekii - HINDAK E 2 322 0,002
Chlorococcales (Kirchneriella sp./Selenastrum sp.) 1 25 0,003
Ulotrichales
Elakatothrix gelatinosa - WILLE | 2 74 0,001
Ulotrichales obestamd kolonibildande art 1 84 0,020
Ovrigt
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 3 1015 0,114
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Cosmarium sp. - RALFS (o] 1 6,2 0,016
Spondylosium sp. - BREBISSON 1 25 0,007
Staurodesmus sp. - TEILING | 1 1,3 0,001
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING (o] 1 0,7 0,014
OVRIGA
Centritractus belenophorus - LEMMERMANN 1 0,7 0,001
Chrysochromulina sp. - LACKEY 2 149 0,006
Gyromitus cordiformis - SKUJA 2 25 0,012
Monomastix sp. - SCHERFFEL 2 334 0,008
Tetraédriella jovetii - (BOURELLY) BOURELLY 1 12 0,002
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 2 161 0,003

* = raknade som kolonier
Matosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag

godkant annat.
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Lokalbeskrivningar
HA32V. Framsjon
Vattenomradesuppgifter Lén: 17 Varmland
Sj6/vattendrag: Framsjon Kommun: Hagfors
Lokalnummer: HA32V Top. karta: 12D SO
Lokalnamn: -- Vattenkoordinater: /
Huvudflodomréade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6672900 / 1385850 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: H. Friberg/ M. Andersson
Datum: 2012-08-08 Organisation: ALcontrol
Tid pa dygnet: 12.15 Syfte: Recipientkontroll
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 20 Vattentemperatur (0,5m): 18 °C
Grumlighet: - Sprangskikt (j/n): ja
Vattenfarg: - Sprangskiktets lage: 8m
Trofiniva: - Siktdjup m vattenkikare: 1,8m
Véaderlek: mulet (8) Vattenkemi (j/n): ja
Markning av lokal: djuphala
Kvalitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledni  ng for miljodvervakning”
Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : Lugol
Maskstorlek: 25 um Djupinterval (m): 0-7
Kvantitativ metod : SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning for miljoovervakning”
Typ av hamtare: Rambergsror Antal profiler: 5
Konserveringsmetod :  Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-7 - - -
Ovrigt
FolS. Visten
Vattenomradesuppgifter Lan: 17 Varmland
Sjo/vattendrag: Visten Kommun: Forshaga
Lokalnummer: FolS Top. karta: 11D NV
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 661264 / 136508
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6614349 / 1364085 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Hans Friberg/M. Andersson
Datum: 2012-08-08 Organisation: ALcontrol AB
Tid pa dygnet: 15:30 Syfte: recipientkontroll
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 12 Vattentemperatur (0,5m): 19 °C
Grumlighet: - Sprangskikt (j/n): ja
Vattenfarg: - Sprangskiktets lage: 7m
Trofiniva: - Siktdjup m vattenkikare: 3,9m
Vaderlek: mulet(8) Vattenkemi (j/n): ja
Markning av lokal: -
Kvalitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledni  ng for miljddvervakning”
Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : Lugol
Maskstorlek: 25 um Djupinterval (m): 0-7
Kvantitativ metod : SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning for miljddvervakning”
Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5
Konserveringsmetod :  Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-7 - - -
Ovrigt
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Kal. Sundstadstjarn

Vattenomradesuppgifter Lén: 17 Varmland
Sjo/vattendrag: Sundstadstjarn Kommun: Karlstad

Lokalnummer: Kal Top. karta: -

Lokalnamn: - Vattenkoordinater: -/ -

Huvudflodomréade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6587650 / 1369540 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Hans Friberg/ M Andersson
Datum: 2012-08-10 Organisation: ALcontrol AB

Tid pa dygnet: 10:45 Syfte: recipientkontroll
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 4 Vattentemperatur (0,5m): 20,7 T
Grumlighet: - Sprangskikt (j/n): nej

Vattenfarg: - Sprangskiktets lage: -m

Trofiniva: - Siktdjup m vattenkikare: 0,9m

Vaderlek: 2 Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: centrala delen

Kvalitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledni  ng fér miljdvervakning”

Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : Lugol

Maskstorlek: 25 um Djupinterval (m): 0-25

Kvantitativ metod : SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning for miljodvervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod :  Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-2,5 - - -
Ovrigt

Ha64N. Varmullen

Vattenomradesuppgifter Lan: 17 Varmland
Sjo/vattendrag: Varmullen Kommun: 83 Hagfors

Lokalnummer: Ha64N Top. karta: 12D SO

Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 666114 / 138009
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6661640 / 1380125 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Hans Friberg/ M. Andersson
Datum: 2012-08-08 Organisation: ALcontrol AB

Tid pa dygnet: 14:15 Syfte: recipientkontroll
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 11 Vattentemperatur (0,5m): 18,2 C
Grumlighet: - Sprangskikt (j/n): ja

Vattenfarg: - Sprangskiktets lage: 5m

Trofiniva: - Siktdjup m vattenkikare: 15m

Vaderlek: mulet (8) Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledni  ng for miljodvervakning”

Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : Lugol

Maskstorlek: 25 um Djupinterval (m): 0-6

Kvantitativ metod : SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning for miljddvervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod :  Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-6 - - -
Ovrigt
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BILAGA 11

Resultat fran undersokning av bottenfauna

Resultatsammanstallningar, artlistor och faltprotokoll

(Anders Bostrém, Medins Biologi AB)
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Forklaring till resultatsammanstéllningar — rinnande vatten

Lokaluppgifter
Lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum, kommun samt koordinater enligt RT90 (Rikets nat). | fore-
kommande fall foto, skiss samt en kortfattad lagesbeskrivning i ord av provtagningslokalen.

Index och statusklassning enligt Naturvardsverkets kriterier
Berdknade index enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverkets handbok 2007:4). Klassningar enligt en femgradig
skala:

Nara neutralt/Hog status

Mattligt surt/God status

Surt/Mattlig status

Mycket surt/Otillfredsstallande status

Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dalig status

*MISA/MILA: Multimetriska surhetsindex for vattendrag respektive sjoar.

*ASPT-index: Ett “renvattensindex” som i huvudsak baseras pa férekomst av kansliga eller toleranta djurgrupper. Anvands som ett
index for allman ekologisk kvalitet.

eDJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag.

Expertbedémning av status

Slutgiltig beddmning av status m.a.p. surhet, eutrofiering och i férekommande fall 6vrig paverkan. Bygger pa de olika indexen och
parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammansattning samt pa erfarenhet fran liknande undersékningar och provplat-
ser. Bedoms enligt samma femgradiga skala som ovan:

Nara neutralt/Hog status

Mattligt surt/God status

Surt/Mattlig status

Mycket surt/Otillfredsstallande status
Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dalig status

Ovriga index och tillstandsklassning
Berdknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets “Beddmningsgrunder for miljokvalitet” (Wiederholm 1999)
och Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

Klass 1. Mycket hogt
Klass 2. Hogt

Klass 3. Mattligt hogt
Klass 4 Lagt

Klass 5. Mycket lagt

. Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

. Taxalndex: Kvoten mellan uppmatt och forvantat totalantal taxa.

. Individtathet (ant/m2): Totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

. EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, back- och nattslandor. Ett allmént féroreningsindex.

. Naturvardesindex: Samlad beddémning av naturvérdet m.a.p. bottenfaunan. Bygger pa totalantal taxa, diversitetsindex
och forekomst av rodlistade eller ovanliga arter.

. Diversitetsindex: Shannons diversitetsindex - ett matt pa mangformigheten hos bottenfaunasamhallet.

. Danskt faunaindex: Forekomst av nyckelarter eller nyckelslakten med varierande tolerans for naringsémnen/organisk be-
lastning.

. Surhetsindex: Samlad bed®émning av bottenfaunans forsurningsstatus.

. Fororeningsindex: Samlad beddémning av bottenfaunans eutrofieringsstatus.

Expertbedémning av naturvarden
Slutgiltig bedémning av bottenfaunans naturvarden. Bygger pa Naturvardesindex och bedéms enligt en tregradig skala:

Mycket htga naturvarden
Hoga naturvarden
Naturvarden i 6vrigt

Rédlistade/ovanliga arter
Redovisning av eventuell férekomst av rodlistade arter och hotkategori (Gardenfors 2010) samt ovanliga arter.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for beddmning och undersokningssyfte.

Kommentar

| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och awvikelser. Den &r avsedd som hjalp vid tolkningen av
resultaten i tabeller och diagram.
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222b. Baggstabacken, uppstr. ind.omr. Datum: 2012-10-03
Kommun: Munkfors Koordinat: 6637550/1374100 RT90

VA% el T o { ;
20-40 m nedstréms véagen, nedstréms réd bod.
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass
MISA: 4 0,09 Mycket surt

ASPT-index: 6,0 0,92 Hog

DJ-index: 13 0,89 Hog
Expertbedémning

Surhetsklass Mycket surt

Status med avseende pa eutrofiering
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan
Status med avseende pa& annan paverkan

Ovriga index och tillstdndsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 23 lagt Naturvérden i Gvrigt 0
Taxaindex (%): 70 mattligt hogt Rdédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 854 mattligt hogt Inga rodlistade eller
EPT-index: 13 mattligt hogt ovanliga arter patraffades
Diversitetsindex: 2,06 mycket lagt
Danskt faunaindex: 6 hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 2 mycket lagt Diversitet 0 poéng
Fororeningsindex: 7 hogt Antal taxa 0 poang

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Antal taxa/EPT-index B Taxa MISA
Expertbedéomning av paverkan /status 40 - —@— EPT - 60

Ar Forsurning /Surhet Néaring /Eutrofiering —®— MISA L o

93-96 Betydlig Ingen eller obetydlig 30 A

97-98 Stark eller mycket stark Ingen bedémning [ 40

99-00 Ingen bedémning Ingen beddmning 20 A - 30

01-02 Stark eller mycket stark Ingen eller obetydlig I 20

03 Betydlig Ingen eller obetydlig 10 1 L 10

04-07 Stark eller mycket stark Ingen eller obetydlig 0 L o

08-12 Mycket surt Hog status 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11

Kommentar

Lokalen utgor referens till den nedstréms belagna lokalen 221b. P4 lokalen patraffades flera
eutrofieringskénsliga och syrekréavande sléandtaxa i en sammanlagd hog numerér. Detta bidrog till att statusen
med avseende pa eutrofiering klassades som hdg vid expertbeddmningen.

Under undersokningsperioden som helhet har miljéforhallandena for bottenfaunan med avseende pa
belastning av naringsamnen/organiskt material (eutrofiering) varit oférandrat goda, medan paverkan av
férsurning har varierat ndgot i styrka, men paverkan har alltid bedomts som mer eller mindre kraftig.
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Kommun: Munkfors

221b. Baggstabacken, nedstr. ind.omr.

2012-10-03
6637240/1372720 RT90

Datum:
Koordinat:

: . | 3¢
3-13 m nedstroms dammen.

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass
MISA: 39 0,82
ASPT-index: 4,1 0,63 Mattlig
DJ-index: 9 0,44 Mattlig
Expertbedémning
Surhetsklass -
Status med avseende pa eutrofiering -
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan Mattlig
Status med avseende pa& annan paverkan
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 10 mycket lagt Naturvarden i évrigt 0
Taxaindex (%): 32 ingen klassning Rdédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 533 mattligt hogt Inga rodlistade eller
EPT-index: 1 mycket lagt ovanliga arter patraffades
Diversitetsindex: 0,92 mycket lagt
Danskt faunaindex: 4 lagt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 3 lagt Diversitet 0 poang
Fororeningsindex: 2 mycket 1&gt Antal taxa 0 poang
Jamfdrelse med tidigare undersdkningar
Antal taxa/EPT-index [EEEEE Taxa Individer/m?2
Expertbeddmning av paverkan /status 40 - —E—EPT 2000

Lokalens bottenfaunasamhalle var mycket artfattigt

effekter pa denna lokal.

Ar Fororeningspaverkan —®— Individtathet

93-96 Stark eller mycket stark 30 1500

97-00 Ingen beddémning 20 1000

01-07 Stark eller mycket stark

08-12 Dalig status 10 500
0 0

93 95 97 99 01 03 05 07 09 11
Kommentar

storda faunan var artunderlaget mycket litet for bedémning av vilken typ av paverkan som kan ha orsakat
stdrningen. Den ringa individforekomsten av samtliga djurgrupper utom faborstmaskar, indikerar att ndgon typ
av féroreningspaverkan med gifteffekter foreldg. Den betydligt mindre individférekomsten av snackor sedan
2003 kan eventuellt indikera att &ven férsurning har, liksom pa referenslokalen uppstroms, medfort negativa

En jamférelse med referenslokalen uppstroms industriomradet (222b) visade att savéal det totala antalet taxa
som EPT-index var betydligt Iagre pa nedstromslokalen. Detta visar pa annu samre miljéférhallanden for
bottendjuren nedstroms industriomradet. Detta skulle kunna bero pa paverkan fran industriomradet i form av
direkta utslapp, férorenat dagvatten eller lagrade féroreningar i bottensubstratet.

och forhallandevis individfattigt. Beroende pa den kraftigt

122



0 AlLcontrol Laboratories KLARALVEN 2012 - Bilaga 11. Resultat Bottenfauna

Forklaring till resultatsammanstallningar - sublitoral och profundal

Stationsuppgifter
Stationsnummer, sjonamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt SMHI:s sj6- och vattendragsregister, koordina-
ter enligt RT90 (Rikets nat).

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status
Berdknade index enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder (Naturvardsverkets handbok 2007:4). Klassningar av ekologisk status
enligt foljande:

Hog
God
Mattlig
Otillfredstallande
Dalig
. BQI: Benthic Quality Index — ett kvalitetsindex baserat pa férekomst av nyckelarter eller nyckelgrupper med varierande tole-

rans for olika ndrings- och syrehalter. Hoga varden anger att arter som fordrar rent vatten och héga syrgashalter dominerar.

Tillstandsklassning
Berdknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets “Beddmningsgrunder fér miljokvalitet” (Wiederholm 1999),
Liungman och Ericsson (2006) samt Medin et al.(2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

1. Mycket hogt
2. Hogt
3. Mattligt hogt
4. Lagt
5. Mycket lagt
. Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.
. Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.
. Individtathet (ant/m?): Totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.
. O/C-index: Forhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande fjadermygglarver (Chironomidae). Hoga
varden visar pa en dominans av maskar, ofta orsakad av hég naringsémnesbelastning och dérmed laga syrgashalter.
. PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som framst mater naringsforhallandena i sjdars djupbottenomraden.

EEI (EutrofiEffekt-Index): Anvander PTI samt forekomsten av taxa med olika eutrofieringskanslighet for att bedéma paver
kansgraden hos bottenfaunan.

Expertbedémning av tillstand och status

Medins slutgiltiga bedémning av tillstdnd m.a.p. ndrings- och syrehalt samt status m.a.p.eutrofiering och i forekommande fall évriga
fororeningar. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammansattning samt pa egen er-
farenhet fran liknande undersokningar och provplatser.

Tillstandet m.a.p. naring respektive syre klassas enligt en femgradig skala:

Mycket naringsfattiga/Mycket syrerika forhallanden
Naringsfattiga/Syrerika forhallanden

Mattligt naringsrika/Mattligt syrerika forhallanden
Naringsrika/Syrefattiga forhallanden

Mycket naringsrika/Mycket syrefattiga forhallanden

Status m.a.p. eutrofiering eller annan paverkan klassas enligt féljande:

Hog

God

Mattlig

Otillfredstallande

Dalig
Kommentar

| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och awvikelser. Den ar avsedd som hjalp vid tolkningen av
resultaten i tabeller och diagram.
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Ha 32 V. Framsjon, vastra delen Datum: 2012-10-22
Flodomrade: 108 Gota alv Koordinat: 6672894/1385835
Provtagningsuppgifter
Metodik: SS 0281 90 Provyta (m°): 0,0258
Antal prov: 5 Provdjup (m): 19
Naturvardsverkets kriterier ~ (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status

BQI: 3,0 1,00 Hog

Expertbedémning

Status med avseende pé eutrofiering
Status med avseende pa& annan paverkan Hog
Naringstillstand Naringsfattigt
Syretillstand Mattligt syrerikt

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 2 mycket lagt O/C-index: 0,0 mycket lagt
Medelantal taxa/prov: 0,4 PTI: 3,8 hogt
Individtathet (antal/m?): 23 mycket lag EEI: 4,8 mycket hogt

Jamférelse med tidigare undersékningar

Ar Naringstillstand/Status m.a.p. eutrofiering (08-f  ramat) Syretillstand
99 Mattligt naringsrikt Mattligt syrerikt
02 Mattligt naringsrikt Mattligt syrerikt
05 Mattligt naringsrikt Syrefattigt eller mycket syrefattigt
08 Ingen beddémning Ingen bedémning
11 Ingen beddmning Ingen bedémning
12 Hog status Mattligt syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI o ° O/C-index
15 2000 5 15
12 1500 4 12
9 3 9
5 ° 1000 5 5
3 500 1 00 00 00 3
0 0 0 T T T T 0
99 02 05 08 11 12 99 02 05 08 11 12
Kommentar

Stationen &r belagen vid en fiskodling. Mycket f& djur patraffades i proverna och underlag for
expertbedémningar var darmed litet. Vid de tva féregdende undersokningstillfallena var samtliga prover
tomma, vilket foranledde att prover togs dven 2012. Provytan ligger pa lika stort djup som referensen i norra
delen av sjon ( Ha32N) och visade 2005 samre syreférhallanden i bottenvattnet jamfért med
referensstationen. Det kunde d& inte uteslutas att bottenfaunan hade paverkats negativt p& grund av dkade
naringsamneshalter genom verksamheten vid fiskodlingen. Vid undersdkningarna 2002 och 2005 férekom
den mot laga syrehalter taliga tofsmyggan Chaoborus flavicans relativt rikligt. Aven om syreférhallandena
hade férsamrats ytterligare sedan 2005 borde atminstone enstaka individer av tofsmyggor ha noterats i
proverna 2008 och 2011. Troligtvis &r bottnen naturligt fattig pd sedimentlevande djur trots ett tillstdnd i denna
del av sjon som formodligen gransar mellan naringsfattigt och mattligt naringsrikt, dock med varierande grad
av brist pa syre. Detta gor det svart att erhalla ett gott artunderlag for bedémningar. Nagon paverkan fran
fiskodlingen kan séledes inte verifieras med utgdngspunkt fran bottenfaunan. Maéjligen skulle ett kat antal
prover kunna ge ett battre beddomningsunderlag.
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Ha 85. Stor-Ullen, ravattenintag Datum: 2012-10-22
Flodomrade: 108 Gota alv Koordinat: 6654632/1386136
Provtagningsuppgifter
Metodik: SS 028190 Provyta (m?): 0,0258
Antal prov: 5 Provdjup (m): 27
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status

BQI: 5,0 1,67 Hog
Expertbedémning

Status med avseende pé eutrofiering Hog

Status med avseende pa& annan paverkan Hog

Naringstillstand Mycket naringsfattigt

Syretillstand Syrerikt
Ovriga index och tillstandsklassning
Totalantal taxa: 6 maéttligt hogt O/C-index: 0,2 mycket lagt
Medelantal taxa/prov: 3,2 PTI: 4,6 mycket hogt
Individtathet (antal/m?): 271 maéttligt hog EEI: 7,6 mycket hogt

Jamférelse med tidigare undersékningar

Ar Naringstillstand/Status m.a.p. eutrofiering (08-f
929 Naringsfattigt eller mycket naringsfattigt

02 Naringsfattigt eller mycket naringsfattigt

05 Naringsfattigt eller mycket naringsfattigt

08 Ingen beddmning

11 Ingen beddmning

12 Hog status

Totalantal taxa == —e— Antal ind./kvm

15 2000
12 1500
9

5 1000
3 500
0 0

99 02 05 08 11 12

Syretillstand

Syrerikt eller mycket syrerikt
Syrerikt eller mycket syrerikt
Syrerikt eller mycket syrerikt
Ingen beddémning

Ingen bedémning

ramat)

Syrerikt
BQI a ° O/C-index
5 15
4 12
3 9
2 6
1 00 00 3
0 0

99 02 05 08 11 12

Kommentar

Stor-Ullen ar Hagfors vattentakt. Vid undersokningarna fram till och med 2005 indikerade bottenfaunan
naringsfattiga och mycket syrerika forhallanden i bottenvattnet. Vid 2008 och 2011 ars undersokningar
patraffades endast tva individer respektive en individ av relativt taliga taxa varfér en korrekt bedémning av
naringstillstdnd och status inte kunde goéras. Férekomst av artmusslor av sléktet Pisidium vid bdda dessa
undersokningstillfallen indikerade atminstone mattligt syrerika forhallanden i bottenvattnet. Den nara totala
franvaron av djur bedémdes da inte p& nagot satt representera de faktiska miljoforhallandena som
bottenfaunan lever i utan bedémdes bero pa att provtagningen misslyckats. Detta féranledde att prover togs
aven 2012. Resultatet fran denna visade pa dominans av syrekravande djur som bara kan patraffas pa

bottnar i mycket naringsfattiga sjoar.
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Forklaring till artlistor — rinnande vatten

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,25 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet fér férsurning,
funktionella tillhérighet och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en
uppskattning av tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Forsurningskanslighet (Fk):

0 — taxa vars toleransgrans ar okand

1 —taxa som har visats klara pH-varden < 4,5

2 —taxa som férekommer huvudsakligen vid pH-varden = 4,5
3 —taxa som férekommer huvudsakligen vid pH-varden = 5,0
4 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH-vérden = 5,5
5 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH-varden = 6,2

Funktionell grupp (Fg):
0 - ¢ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sonderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for eutrofiering’ (Eg):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 —taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 —taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som forekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utddd (Regionally Extinct)
CR - Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT — Nara hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel

" Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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222b. Baggstabacken, uppstroms industriomrade

2012-10-03 x: 6637550 y: SiF e
YT Swee RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB "1t Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s Handledning for miljsévervakning s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 2 2 2 1,2 0,6
ISOPODA, grésuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 2 3 5 2,0 0,9
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 1 2 3 1 1 1 0,6 0,3

Leptophlebia vespertina - (Linné, 1758) 1 2 3 1 0,2 0,1

Leptophlebia sp. 1 2 3 1 1 0,4 0,2
PLECOPTERA, béackslandor

Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 80 145 28 105 115 94,6 44,3

Brachyptera risi - (Morton, 1896) 1 4 3 1 1 0,4 0,2

Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 1 2 1 2 1,2 0,6

Isoperla sp. 0 3 0 2 1 2 4 1,8 0,8

Leuctra hippopus - (Kempny, 1899) 1 2 3 60 130 36 135 80 88,2 413

Leuctra nigra - (Olivier, 1811) 1 2 4 1 0,2 0,1

Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 1 1 0,4 0,2

Nemoura sp. 0 5 0 2 3 1 1 1,4 0,7

Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 1 0,2 0,1
TRICHOPTERA, nattsléandor

Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 3 1 1 1,0 0,5

Limnephilidae 0 50 1 1 2 2 1,2 0,6

Polycentropodidae 0 0 O 2 1 3 1,2 0,6

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 3 2 5 1 2,2 1,0

Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 2 3 1 1,4 0,7

Rhyacophila sp. 0 3 3 5 4 5 1 3,0 1,4
COLEOPTERA, skalbaggar

Hydraena gracilis Ad. - Germar, 1824 3 4 4 2 4 1 1,4 0,7

Hydraena sp. (riparia/britteni) Ad. 0 4 3 1 0,2 0,1

Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 1 0,4 0,2
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0 O 2 4 2 7 2 34 1,6

Culicidae 0 0 O 1 0,2 0,1

Pediciidae 0 3 0 1 2 0,6 0,3

Simuliidae 01 0 4 4 5 5 3,6 1,7
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 1 0 2 2 0,8 0,4

SUMMA (antal individer): 164 313 85 290 215 2134 100

SUMMA (antal taxa): 14 17 11 17 11 14,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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221b. Baggstabacken, nedstroms industriomrade

2012-10-03 x: 6637240 y: SNEPde
y: 1372720 Sugss RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB TepiosT  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s Handledning fér miljsévervakning sonte . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 28 265 68 172 42  115,0 86,3
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,2
ACARI, sotvattenskvalster

Acari 0 3 0 1 1 0,4 0,3
ODONATA, trollslandor

Coenagrionidae 0 3 0 1 0,2 0,2

Cordulegaster boltonii - (Donovan, 1807) 3 3 3 3 1 0,8 0,6
TRICHOPTERA, nattsléandor

Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 0,2 0,2

Rhyacophila sp. 0 3 3 3 1 3 1 1 1,8 1,4
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 3 1 0,8 0,6

Chironomidae 0 0 O 5 3 5 13 7 6,6 5,0
GASTROPODA, snackor

Gyraulus sp. 4 4 0 6 3 4 6 3 4.4 3,3
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 110 5 1 1 7 2,8 2,1

SUMMA (antal individer): 52 273 84 203 54 133,2 100

SUMMA (antal taxa): 8 5 8 6 5 6,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Forklaring till artlistor — sublitoral och profundal

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,0258 m’) av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funk-
tionella tillnérighet och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en upp-
skattning av tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Matosékerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som ar taligt mot laga syrehalter

2 —taxa som ar mattligt kansligt mot laga syrehalter
3 —taxa som ar mycket kansligt mot laga syrehalter

Funktionell grupp (Fg):
0 - ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sonderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for eutrofiering’ (Eg):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 —taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 —taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som forekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utddd (Regionally Extinct)
CR - Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT — Néra hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel

! Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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Ha 32 V. Framsjon, vastra delen

WED4
2012-10-22 X: 6672894 y. 1385835 ;‘-‘f,‘,—’-‘og RAPPORT
Det. Anders Bostrém, Medins Biologi AB %ED‘['T%@ utfardad_ av ackrediterat ]aboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljodvervakning SOt 025 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 M %
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 1 0,2 333
Sergentia sp. 2 2 3 2 0,4 66,7
SUMMA (antal individer): 1 0 2 0 0,6 100
SUMMA (antal taxa): 1 0 1 0 0,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godként annat.

Ha 85. Stor-Ullen, ravattenintag

2 D
SNEDA

2012-10-22 X: 6654632 y: : :
y: 1386136 sugr's RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB Tap o5t Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljoévervakning SO s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 M %

NEMATA, rundmaskar

Nemata 0 0 O 0,2 2,9
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Tubificidae (med harborst) 0 2 0 0,2 2,9
DIPTERA, tvavingar

Heterotrissocladius subpilosus - (Kieffer, 1911) 3 2 5 8 3 3 4 3,8 54,3

Procladius sp. 1 30 2 1 3 14 20,0

Protanypus sp. 3 3 4 2 1 0,6 8,6
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 10 1 1 2 0,8 11,4

SUMMA (antal individer): 9 6 8 8 7,0 100

SUMMA (antal taxa): 2 3 4 3 3,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Forklaring till lokalbeskrivningar

Flertalet uppgifter (narmiljo, skuggning, oorganiskt och organiskt bottensubstrat samt bottenve-
getation) klassificeras enligt en allméan skala 0-3 dar:

Klass 0 = saknas

Klass 1 = mindre an 5 % av yttackningen (sett uppifran) = ringa forekomst
Klass 2 = 5-50 % av yttackningen (sett uppifran) = mattlig férekomst
Klass 3 = mer an 50 % av yttackningen (sett uppifran) = riklig féorekomst

Vattenomradesuppgifter

Vattendrag: Namn pd vattendrag dar provtagningslokalen ar beldgen. | forsta hand anvands
namn i SMHI:s sjo- och vattendragsregister (SVAR). Saknas vattendraget i SMHI:s register an-
vands namn fran topografiska kartan. Eljest lokalt namn.

Lokalnummer: Lokalens nummer enligt den som forst registrerade lokalen eller enligt den or-
ganisation som ansvarar for provtagningen.

Lokalnamn: Fritext. Lokalnamn ges av den som beskriver lokalen. Helst efter namn pa topogra-
fiska kartan, mojligen foljt av lagesangivelse. Anges t.ex. Skogstorp, 100 m uppstréms vagbron.

Huvudflodomrade: Huvudflodomrade enligt SMHI:s numrering (1-118).

Topografisk karta: Anger topografiskt kartblad (vanligen skala 1:50 000) som lokalen é&r beld-
gen pa enligt Lantmateriverket, t.ex. ASEDA 5F SO.

Lokalkoordinater: Egen ldagesbestamning av lokalens nedre avgransning. For vattendrag avses
lokalens avgransning nedstréms. Laget anges med 12-siffriga koordinater i rikets system (RAK)
fran topografisk karta. Skalan pa kartan bor helst vara 1:50 000. Anvands GPS (med noggrann-
het av 10 m) skall koordinaterna alltid kontrolleras mot topografiska kartan.
Provtagningsuppgifter

Syfte: Verksamheten klassificeras i en av féljande kategorier: Nationell miljdévervakning (NMO),
Regional miljoévervakning (RMO), Recipientkontroll (RK), Kalkeffektuppféljining, Annan effekt-
uppfoéljning (t.ex. uppfoélining av biotopvard och andra aterstallningsatgarder), Vattenmal (un-

dersokningar ingaende i vattenmal), Inventering (kartering av flora eller fauna).

Metodik: Anger provtagningsmetod och typ av provtagningsutrustning, t.ex. skrapprov fran
stenar, kartering av utlagda ytor, sparkprovtagning med handhav.

Provyta: Anger hur stor den undersdkta ytan ar fér varje enskilt prov (m?).

Vattenkemiprov: Anger om vattenkemiprov togs i samband med provtagningen (ja eller nej).
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Lokaluppgifter

Lokalens langd: Lokalens langd i heltals meter. For vattendrag galler att lokalens langd mates
utgdende fran strdmfarans mittlinje.

Lokalens bredd: Den provtagna lokalens vattentackta medelbredd i meter.

Vattendragsbredd: Vattendragets bredd vid normal sommarvattenféring. Anges i meter med
en decimal nar medelbredden &r mindre an 5 m och i heltals meter for bredare vattendrag.

Vattenniva: Anges som lag, medel eller hog i forhallande till vattendragets medelniva under
sommarhalvaret.

Lokalens medeldjup: Den provtagna lokalens medeldjup anges med hjalp av djupmatningar i
ett flertal punkter. Medeldjupet anges i meter med en decimal.

Lokalens maxdjup: Den provtagna lokalens maxdjup. Anges i meter med en decimal.
Markning av lokal: Anger hur lokalen ar utmarkt, t ex jarnrér i marken, farg pa trad, stenar el-
ler anger férhdllande till fasta punkter t.ex. broar, stora stenar etc. For vattendrag gors mark-

ningen vid lokalens nedre och &vre avgransning.

Vattenhastighet: Lokalens dominerande vattenhastighet i ytan bedéms i fyra klasser.
Klass Vattenhastighet

0 Stilla (O m/s), i sjoar

1 Lugnt (under 0,2 m/s)

2 Strémt (0,2-0,7 m/s), strommande med enstaka forsnacke
3 Forsande (6ver 0,7 m/s), ofta strakande vatten

Grumlighet: Beddmning av vattnets grumlighet. 0 = klart, 1 = grumligt, 2 = mycket grumligt.
Farg: Bedémning av vattnets farg (humusinnehall). 0 = klart, 1 = fargat, 2 = kraftigt fargat.
Vattentemperatur: Temperaturen (°C) i ytvattnet (0,2-0,3 m). Anges med en decimal.

Trofiniva: En grov uppskattning i falt av vattnets trofiniva (naringsstatus).

0 = oligotroft vatten (ldg naringsrikedom)
1 = mesotroft vatten (mattligt hdg naringsrikedom)
2 = eutroft vatten (h6g naringsrikedom).

Bottensubstrat och vattenvegetation

Oorganiskt material: Oorganiskt bottenmaterial pa lokalen klassas och anges enligt nedansta-
ende indelning. Anger dominerande substrat (dom. 1), nast dominerande (dom. 2) samt tredje
dominerande substrat (dom. 3). Alla férekommande bottensubstrat klassas aven enligt fore-
komstklasserna 0-3; dar O= saknas, 1 = mindre an 5 % av yttackningen sett uppifran (ringa fo-
rekomst), 2 = 5-50 % av yttackningen sett uppifran (mattlig férekomst), samt 3 = mer &n 50 %
av yttackningen (riklig forekomst).
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Typ av material Partikeldiameter (mm)
Finsediment <0,2 (mjala och lera)
Sand 0,2-2 (finmo-grovsand)
Grus 2-20 (fingrus-grovgrus)
Fin sten 20-100

Grov sten 100-200

Fina block 200-400

Grova block 400-2000

Hall >2000

Vattenvegetation: Anger bade dominerande vegetationstyp (dom. 1) och subdominerande ve-
getationstyper (dom. 2 och dom. 3) samt férekomstklass (yttackningen sett uppifran) pa lokalen
enligt ovan allmanna klassning. Vegetationen delas upp i: Overvattensvaxter med blad och
blommor éver vattenytan (t.ex. vass, sav, starr), flytbladsvaxter (nymphaeider) vilka normalt har
flytande blad (nackrosor, vissa natearter), langskottsvaxter (elodeider) (undervattensvegetation
som harslinga, vattenpest och vissa natearter), rosettvaxter (isoetider) (t.ex. notblomster, strand-
pryl, braxengras), mossor (t.ex. nackmossa, kélmossa) och pdvaxtalger; vaxter som vaxer pa
andra vaxter eller stenar (t.ex. kiselalger, tradalger).

Organiskt material: Anger forekomsten av doétt organiskt material utgaende fran samma fore-
komstklasser som vattenvegetationen. Redovisningen omfattar fyra storleksklasser enligt nedan-
stadende definition.

Typ av material Definition

Fin detritus Fint organiskt material, t ex lévrester, mer eller mindre nedbrutet med en
partikelstorlek mindre an Tmm.

Grov detritus Partikulart, icke nedbrutet, organiskt material som 16v, barr, kottar samt
delar av kvistar.

Fin déd ved Kvistar, grenar och stammar som ar mindre an 10 cm i diameter samt kor-
tare an 50 cm.

Grov déd ved Tradstammar och grenar grévre an 10 cm i diameter och langre an
50 cm.

Narmiljé 0-30 m

Narmiljé: Narmiljé ar marken runt lokalen som kan tankas pdverka lokalens biologi. Narmiljén
omfattar i detta fall en ca 30 m bred zon vinkelratt utmed lokalens strander och oavsett langden
pa den provtagna strackan beddms alltid narmiljon fér en strandzon som ar minst 50 m lang.
Detta galler bade sjdar och vattendrag. For vattendragen utgar man fran lokalens nedre av-
gransning.

For mindre vattendrag (<30 m breda) omfattar narmiljon bada stranderna, men for storre vat-
tendrag i regel bara en strand. Normalt anges enbart den dominerande narmiljén-/marktypen
(Dom. 1), men i vissa fall anges aven subdominerande marktyper (Dom. 2, Dom. 3). | de fall
narmiljon skiljer sig markant at for vattendragens bada strandzoner eller om tva marktyper ar
lika dominerande anges bada typerna. De olika marktyperna definieras nedan.
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Marktyp Kommentar

Barrskog Dominans av barrtrad som gran, tall, larktrad

Lovskog Dominans av l6vtrad som t.ex. bjork, al, alm, ek

Blandskog Lov- och barrtrad blandat sa att ingen kategori utgér mindre an 25
% av omradets areal

Kalhygge Minst 25 % av omrddet utgors av kalavverkad yta

Myrivatmark Omfattar alla typer av vatmarker, aven sumpskog

Aker Odlad &kermark

Ang Angsmark och ¢ppen betesmark. Betesmarkens krontackning skall
vara mindre an 30 %

Hed Oppen hedmark med enstaka buskar och trad

Kalfjall Blockmark ovan tradgransen

Héll/Blockmark Hallmark (berg i dagen) eller blockmark under tradgransen

Artificiell Anlagda ytor som vagar och bebyggelse

Annat Annan mark an ovan beskriven.

Strandzon 0-5 m

Strandzon: Strandvegetation av trad, buskar, gras/halvgras/vass, annan vegetation och 6vrigt i
strandzonen ndrmast vattendrag eller sj6. Dominerande vegetationstyp anges samt domineran-
de och subdominerande art av varje vegetationstyp som férekommer inom lokalens strand-
zon/zoner pa en stracka av 50 m.

Beskuggning: Anger vattenytans beskuggning av vegetation (trad och buskar) enligt den gene-
rella skalan 0-3, dar O anger att skuggning saknas, 1 = mindre an 5 %, 2 = 5-50 %, och 3 =
mer an 50 %.

Paverkan

Paverkan: | forekommande fall anges om lokalens biota har paverkats av vattenkemisk eller fy-
sisk paverkan. Den pdverkan som anses ha haft storst effekt pa lokalens biota satts som A, pa-
verkan med nast storsta effekten som B osv. Paverkans styrka anges for varje paverkan i en skala
1-3 dar 1 = mattlig paverkan, 2 = stor paverkan, 3 = mycket stor paverkan.
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.. SNEP4AC
222b. Baggstabacken 2%¥ 2 RAPPORT
uppstroms industriomrade “ep11et  utfardad av ackrediterat laboratorium
o6 s REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Top. Karta: 11D NV
Lan: 17 Varmland Lokalkoordinater: 6637550 /1374100 RT90
Kommun: Munkfors
Provtagningsuppgifter
Datum: 2012-10-03 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Anders Bostrom Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 20m Lokalens maxdjup: 0,6 m
Lokalens bredd: 3m Vattenhastighet:  fors (> 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 3 m, uppskattad Grumlighet: klart
V-dragsbredd (normal fara): 2 m Vattenfarg: starkt fargat
Vattenniva: hog Vattentemperatur: 9,8 C
Lokalens medeldjup: 0,4m Trofiniva: oligotrof
Markning av lokal: 20-40 m nedstroms vagen, nedstroms réd bod.
Bottensubstrat och vattenvegetation  (dominerande typ och tackningsgradi %)
Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: pavixtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fina block Vegetationstyp, dom. 2: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Grova block: <5% Mossor: 5-50%
Sand: <5% Hall: saknas Pavaxtalger: 5-50%
Grus: <5% Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grov sten: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fina block: 5-50% Rosettvéaxter: saknas Grov dod ved: <5%
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer )
Dominerande 1:  artificiell Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass - -
Dominerande 2: trad al bjork
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt
Flackvis bra sparkbotten, darfor utdkades langden pa provstrackan till 20 m. Lokalkvaliteten var lamplig;
bra sparkbotten.
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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.. SNEP4AC
221b. Baggstabacken 2%¥ 2 RAPPORT
nedstroms industriomrade "epivet  utfardad av ackrediterat laboratorium
o6 s REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Top. Karta: 11D NV
Lan: 17 Varmland Lokalkoordinater: 6637240 /1372720 RT90
Kommun: Munkfors
Provtagningsuppgifter
Datum: 2012-10-03 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Anders Bostrom Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,3 m
Lokalens bredd: 1,5m Vattenhastighet:  fors (> 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 1,5 m, uppskattad Grumlighet: klart
V-dragsbredd (normal fara): 1 m Vattenfarg: starkt fargat
Vattenniva: hog Vattentemperatur; 10,4 C
Lokalens medeldjup: 0,2m Trofiniva: oligotrof
Markning av lokal: 3-13 m nedstréms dammen.
Bottensubstrat och vattenvegetation  (dominerande typ och tackningsgradi %)
Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: pavaxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fina block Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Grova block: <5% Mossor: 5-50%
Sand: <5% Hall: saknas Pavaxtalger: 5-50%
Grus: <5% Overvattensy: saknas Fin detritus: <5%
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grov sten: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fina block: <5% Rosettvéaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer )
Dominerande 1:  artificiell Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass - -
Dominerande 2: buskar al bjork
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt
Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten.
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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WED4
Ha 32 V. Framsjon Swne's RAPPORT
vastra delen % pe¢  Utfardad av ackrediterat laboratorium

1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISOAEC 17025

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomréde: 108 Gota &lv Top. Karta: 12D SO
Lan: 17 Varmland Lokalkoordinater: 6672894 / 1385835 RT90
Kommun: Hagfors

Provtagningsuppgifter

Datum: 2012-10-22 Metodik: SS 02 81 90
Provtagare: R. Friberg / H. Friberg Provyta (m?): 0,0258
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 19 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 7,4 C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: -m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvéte: nej
Sand: nej Sedimentféarg: brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Extra provtagning.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

137



0 AlLcontrol Laboratories KLARALVEN 2012 - Bilaga 11. Resultat Bottenfauna

WED4
Ha 85. Stor-Ullen Swne's RAPPORT
ravattenintag % pe¢  Utfardad av ackrediterat laboratorium

1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISOAEC 17025

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomréde: 108 Gota &lv Top. Karta: 12D SO
Lan: 17 Varmland Lokalkoordinater: 6654632 /1386136 RT90
Kommun: Hagfors

Provtagningsuppgifter

Datum: 2012-10-22 Metodik: SS 02 81 90
Provtagare: R. Friberg / H. Friberg Provyta (m?): 0,0258
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 27 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 7,8 C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 5m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: ja
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentféarg: brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Extra provtagning.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

138



0 ALcontrol Laboratories KLARALVEN 2012 - Bilaga 12. Resultat Kiselalger

BILAGA 12

Resultat fran undersokning av kiselalger

Resultatsammanstallningar, artlistor och faltprotokoll

(Amelie Jarlman, Medins Biologi AB)
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Forklaring till resultatsammanstallining

Lokaluppgifter

| férekommande fall anges lokalnummer, vattendragsnamn, lokalnamn, lan, provtagningsdatum
samt koordinater enligt RT90 2,5 gon V. | férekommande fall finns foto samt en kortfattad be-
skrivning i ord av provplatsen. Dessutom anges lokaluppgifter som ar av betydelse for kiselalgs-
samhallet: vattenniva, vattenhastighet, grumlighet, vattenfarg och temperatur samt vilket sub-
strat som proven ar tagna fran.

Index och hjdlpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Ekologisk status:
Index och klassindelning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverkets hand-
bok 2007:4) enligt:

1. HBg status

2. God status

3. Mattlig status

4. Otillfredsstallande status
5. Dalig status

Surhetsklasser:
Index och klassindelning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverkets hand-
bok 2007:4) enligt:

1. Alkaliskt

2. Néra neutralt
3. Mattligt surt
4. Surt

5. Mycket surt
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101. Klaralven Héljes, 6vre bron 2012-08-24
Lan: 17 Varmland Beskuggning: <5 %

Kommun: Torsby Vattenniva: hog

Koordinater: 6757985/1326015 Vattenhastighet: fors

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart

Provtagning: Marcus Andersson Vattenfarg: fargat

Organisation: ALcontrol AB Vattentemperatur: -C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: véaxt

Artanalys: Ylva Meissner Antal borstade stenar: 0

Provplats: -

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk fororening)

Antal rdknade skal: 433 IPS: 19,4 (klass 1)
Antal raknade taxa: 51 TDI: 18,4 (klass 1)

HOG STATUS

Diversitet: 3,78 % PT: 0,0 (klass 1 - 2) Statusklassning  (surhet)
EK (IPS): 0,99 (ki 1 ACID: 4,76 (kl 3

(IPS): 0,99 (Klass 1) (Klass 3) MATTLIGT SURT
Kommentar

| Klarélven vid Holjes var IPS-indexet hégt och motsvarade klass 1, hdg status. Mangden néringskravande former (TDI)
var liten och inga fororeningstoleranta arter (%PT) noterades.

Surhetsindexet ACID motsvarade maéttligt sura férhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvarde fér pH mellan 5,9-6,5
och/eller ett pH-minimum under 6,4.

Inga missbildade kiselalgsskal noterades i provet.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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126. Klaralven Almar , f.d. farjeplats 2012-08-24
L&n: 17 Varmland Beskuggning: <5 %

Kommun: Karlstad Vattenniva: hog

Koordinater: 6594380/1366185 Vattenhastighet: stromt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart

Provtagning: Marcus Andersson Vattenfarg: fargat

Organisation: ALcontrol AB Vattentemperatur: -C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: vaxt

Artanalys: Ylva Meissner Antal borstade stenar: 0

Provplats: -

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk fororening)

Antal raknade skal: 448  IPS: 19,6 (klass 1)
Antal rdknade taxa: 45 TDI: 15,9 (klass 1)
Diversitet: 3,58 % PT: 0,0 (klass 1 - 2)
EK (IPS): 1,00 (klass 1) ACID: 5,31 (klass 3)

HOG STATUS

Statusklassning (surhet)

MATTLIGT SURT

Kommentar

| Klaralven vid Almar var IPS-indexet mycket hdgt och motsvarade klass 1, hdg status. Mangden naringskravande
former (TDI) var liten och inga féroreningstoleranta arter (%PT) noterades.

Surhetsindexet ACID 1&g i den 6vre delen av klassintervallet for méttligt sura férhallanden (&rsmedelvarde for pH 5,9-
6,5 och/eller ett pH-minimum under 6,4).

Inga missbildade kiselalgsskal noterades i provet.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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129. Klaralven Skoghall, bro vid kemisk fabrik 2012-08-22
Lan: 17 Varmland Beskuggning: <5 %

Kommun: Hammaro Vattenniva: hog

Koordinater: 6580797/1366265 Vattenhastighet: lugnt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart

Provtagning: Marcus Andersson Vattenfarg: fargat

Organisation: ALcontrol AB Vattentemperatur: -C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: sten

Artanalys: Ylva Meissner Antal borstade stenar: 5

Provplats: -

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk fororening)

Antal rdknade skal: 444 IPS: 19,0 (klass 1)
Antal raknade taxa: 57 TDI: 23,8 (klass 1)

HOG STATUS

Diversitet: 4,28 % PT: 0,2 (klass 1 - 2) Statusklassning  (surhet)
EK (IPS): 0,97 (ki 1 ACID: 5,75 (kI 3

(IPS): 0.97 (Klass 1) (klass 3) MATTLIGT SURT
Kommentar

IPS-indexet pa lokalen i Klaralven vid Skoghall hamnade i klass 1, hog status. Mangden naringskravande (TDI) och
andelen fororeningstoleranta arter (%PT) var mycket liten.

Surhetsindexet ACID motsvarade maéttligt sura férhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvarde fér pH mellan 5,9-6,5
och/eller ett pH-minimum under 6,4. Indexvardet ligger dock mycket ndra gransen mot néra neutrala forhallanden
(&rsmedelvarde for pH 6,5-7,3).

Inga missbildade kiselalgsskal noterades i provet.
Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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131. Klaralven Karlstad, nedst. reningsverk 2012-08-22
Lan: 17 Varmland Beskuggning: <5 %

Kommun: Karlstad Vattenniva: hog

Koordinater: 6586583/1372610 Vattenhastighet: lugnt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart

Provtagning: Marcus Andersson Vattenfarg: fargat

Organisation: ALcontrol AB Vattentemperatur: -C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: sten/vaxt

Artanalys: Ylva Meissner Antal borstade stenar: 5

Provplats: -

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)

Antal rdknade skal: 439 IPS: 17,4 (klass 2)

R GOD STATUS
Antal raknade taxa: 73 TDI: 34,6 (klass 1)

Diversitet: 4,55 % PT: 5,5 (klass 1 - 2) Statusklassning  (surhet)
EK (IPS): 0,89 (klass 2)  ACID: 6,78 (klass 2) "

NARA NEUTRALT
Kommentar

IPS-indexet i Klarélven i Karlstad motsvarade klass 2, god status, men indexvardet ligger mycket néra gransen mot hdg
status. Vissa naringskravande och féroreningstoleranta kiselalgsarter patraffades, vilket visas av svagt férhojda varden
pa TDI (mangden naringskravande arter) och %PT (andelen fororeningstoleranta arter). Antalet rdknade arter var hogt
och diversiteten var hog.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala forhallanden, vilket betyder att &rsmedelvardet fér pH bor ligga mellan 6,5-
7,3.

0,2 % deformerade skal observerades, vilket innebér ingen eller obetydlig paverkan av ndgon annan férorening an
naringsdmnen och lattnedbrytbar organisk fororening, t.ex. bekdmningsmedel, metaller eller liknande.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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T0130. Karebolsjon, sodra delen 2012-08-24
Lan: 17 Varmland Beskuggning: <5 %

Kommun: Torsby Vattenniva: hog

Koordinater: 6700425/1369100 Vattenhastighet: stilla

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart

Provtagning: Marcus Andersson Vattenfarg: fargat

Organisation: ALcontrol AB Vattentemperatur: -C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: sten

Artanalys: Ylva Meissner Antal borstade stenar: 5

Provplats: -

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)

Antal rdknade skal: 431 IPS: 19,3 (klass 1)
Antal raknade taxa: 46 TDI: 26,8 (klass 1)

HOG STATUS

Diversitet: 3,17 % PT: 1,9 (klass 1 - 2) Statusklassning  (surhet)
EK (IPS): 0,98 (klass 1)  ACID: 7,05 (klass 2) "

NARA NEUTRALT
Kommentar

IPS-indexet i Karebolsjon motsvarade klass 1, hog status. Vissa naringskravande arter forekom, men endast i laga
antal och méngden néaringskréavande arter (TDI) var liten, liksom andelen féroreningstoleranta former (%PT).

Surhetsindexet ACID visade néra neutrala forhallanden, vilket motsvarar ett arsmedelvarde for pH mellan 6,5-7,3.
Indexvérdet ligger i den dvre delen av klassintervallet.

Inga missbildade kiselalgsskal noterades i provet.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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205. Halgan, uppst. Brattfallet 2012-08-24
Lan: 17 Varmland Beskuggning: 5-50 %

Kommun: Torsby Vattenniva: hog

Koordinater: 6688916/1371070 Vattenhastighet: fors

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart

Provtagning: Marcus Andersson Vattenfarg: fargat

Organisation: ALcontrol AB Vattentemperatur: -C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: sten/vaxt

Artanalys: Ylva Meissner Antal borstade stenar: 1

Provplats: -

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)

Antal rdknade skal: 416 IPS: 19,8 (klass 1)
Antal raknade taxa: 34 TDI: 22,2 (klass 1)
Diversitet: 2,11 % PT: 0,0 (klass 1 - 2) Statusklassning  (surhet)
EK (IPS): 1,01 (klass 1)  ACID: 4,18 (klass 4)

HOG STATUS

SURT

Kommentar

| Halgan var IPS-indexet mycket hogt och motsvarade klass 1, hég status. Mangden naringskravande former (TDI) var
liten och inga féroreningstoleranta arter (%PT) noterades.

Surhetsindexet ACID visade sura forhallanden, vilket betyder att arsmedelvardet fér pH bor ligga mellan 5,5-5,9
och/eller att pH-minimum &r under 5,6. Indexvardet ligger dock mycket nara gransen mot méttligt sura férhallanden
(&rsmedelvarde for pH 5,9-6,5 och/eller pH-minimum under 6,4).

Inga missbildade kiselalgsskal noterades i provet.
Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Kal. Sundstadstjarn, sédra delen 2012-08-22
Lan: 17 Varmland Beskuggning: saknas

Kommun: Karlstad Vattenniva: hog

Koordinater: 6587515/1369490 Vattenhastighet: stilla

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: mycket grumligt

Provtagning: Marcus Andersson Vattenfarg: starkt fargat

Organisation: ALcontrol AB Vattentemperatur: -C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: véaxt

Artanalys: Ylva Meissner Antal borstade stenar: 0

Provplats: -

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)

Antal rdknade skal: 425 IPS: 17,5 (klass 1)
Antal raknade taxa: 45 TDI: 44,9 (klass 2 - 3)

Mycket nara god

HOG STATUS
status

Diversitet: 3,76 % PT: 7,8 (klass 1 - 2) Statusklassning  (surhet)
EK (IPS): 0,89 (klass 1)  ACID: 7,24 (klass 2) "

NARA NEUTRALT
Kommentar

| Sundstatjarn 1&g IPS-indexet i klass 1, hog status. Indexvardet 1ag dock mycket nara gransen mot god status.
Mangden naringskravande (TDI) arter och andelen féroreningstoleranta arter (%PT) var nagot férhojda, vilket indikerar
god staus snarare &n hog.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala forhallanden, vilket motsvarar ett arsmedelvarde for pH mellan 6,5-7,3.
Indexvardet hamnade relativt nara gransen mot alkaliska forhallanden (arsmedelvarde for pH 6ver 7,3).

Inga missbildade kiselalgsskal noterades i provet.
Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Forklaring till artlistor

Det. = person som utfért artbestamning och rakning

S = visar féroreningskansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 betyder féroreningstolerans och 5
betyder féroreningskanslighet

V = indikatorvarde enligt en skala 1-3, dar 3 betyder att arten dr en stark indikator

pH = surhetsvarde, dar 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 =
alkalibiont (se forklaring nedan)

cf. = confer (jamfor), vilket innebar en viss osakerhet i artbestamningen

Index och hjdlpparametrar:
IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique

TDI = Trophic Diatom Index
% PT = % Pollution Tolerante valves
ACID = ACidity Index for Diatoms

Foljande parametrar anvands for att rakna ut ACID:
ADMI (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum

EUNO (%) = slaktet Eunotia

Acidobiont (%o) = arter med optimalt pH-varde <5,5

Acidofil (%) = arter som i huvudsak férekommer vid pH-varde <7
Circumneutral (%o) = arter som i huvudsak férekommer vid pH-varde omkring 7
Alkalifil (%o) = arter som i huvudsak forekommer vid pH-varde >7

Alkalibiont (%o) = arter med férekomst enbart vid pH-varde >7

Odefinierad (%o) = arter med odefinierat pH-optimum

Deformerade (%) = andelen deformerade, d.v.s. missbildade, skal
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101. Klaralven Hdljes, dvre bron

2012-08-24

Lokalkoordinater: 6757985 / 1326015 : <

POROURS]
3 \ef = RAPPORT
>

Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljéovervakning ep11e%  ytfardad av ackrediterat laboratorium

Det. Yiva Meissner some® s REPORT issued by an Accredited Laboratory
Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Achnanthes linearioides (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot ALIO 50 1 3 3 0,7
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADMI 50 1 3 90 20,8
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 2 0,5
Aulacoseira "pseudodistans” Lange-Bertalot & Krammer (Manuskriptnamen) AUPD 50 1 3 3 0,7
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AAMB 40 1 4 6 14
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 3 0,7
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 1 0,2
Cyclotella rossii Hakansson CROS 40 1 3 2 0,5
Diatoma tenuis Agardh DITE 30 1 4 6 1,4
Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 1 0,2
Encyonema silesiacum (Bleisch) Mann ESLE 50 2 3 1 0,2
Encyonopsis descripta (Hustedt) Krammer EDES 50 2 0 1 0,2
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. bilunaris EBIL 50 2 2 8 1,8
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. mucophila Lange-Bertalot, Norpel & Alles EBMU 50 2 2 12 12 2,8
Eunotia curtagrunowii Norpel-Schempp & Lange-Bertalot ECTG 50 2 2 2 0,5
Eunotia diodon Ehrenberg EDIO 50 3 2 1 0,2
Eunotia exigua (Breb.) Rabenhorst var. tenella (Grunow) Norpel & Alles EETE 50 1 2 17 3,9
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 2 0,5
Eunotia incisa Gregory var. incisa EINC 50 1 2 51 11,8
Eunotia meisteri Hustedt EMEI 50 3 2 7 1,6
Eunotia minor (Kutzing) Grunow EMIN 46 1 2 2 0,5
Eunotia muscicola Krasske var. tridentula Norpel & Lange-Bertalot EMTR 50 3 2 1 0,2
Eunotia paludosa Grunow var. trinacria (Krasske) Norpel & Alles EPTR 50 2 1 2 0,5
Eunotia pectinalis (Kutzing) Rabenhorst var. undulata (Ralfs) Rabenhorst EPUN 40 2 2 1 0,2
Eunotia pectinalis (Kutzing) Rabenhorst var. ventralis (Ehrenberg) Hustedt EPVE 40 2 2 1 0,2
Eunotia pseudogroenlandica Lange-Bertalot & Tagliaventi EPSG 50 2 2 1 0,2
Eunotia rhomboidea Hustedt ERHO 50 1 2 1 0,2
Eunotia septentrionalis Oestrup ESEP 50 3 2 4 0,9
Fragilaria capucina Desmazieres s.I. FCAPsI| 45 1 3 4 0,9
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 9 2,1
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 1 0,2
Fragilaria virescens Ralfs FVIR 50 2 3 7 1,6
Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer FERI 50 2 2 1 0,2
Gomphonema clavatum Ehrenberg GCLA 50 1 3 3 0,7
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.I. GEXLsl 50 1 3 23 53
Gomphonema hebridense Gregory GHEB 40 2 3 2 0,5
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson var. olivaceum GOLI 46 1 5 1 0,2
Gomphonema truncatum Ehrenberg GTRU 40 1 4 3 0,7
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 6 1,4
Karayevia laterostrata (Hustedt) Bukhtiyarova KALA 45 1 3 1 0,2
Navicula radiosa Kutzing NRAD 50 2 3 1 0,2
Nitzschia media Hantzsch NIME 40 3 4 1 0,2
Pinnularia subcapitata Gregory var. elongata Krammer PSEL 50 2 2 1 0,2
Planothidium biporomum (Hohn & Hellerman) Lange-Bertalot PLBI 46 1 3 2 0,5
Psammothidium scoticum (Flower & Jones) Bukhtiyarova & Round PSCT 50 1 2 2 0,5
Psammothidium ventrale (Krasske) Bukhtiyarova & Round PVEN 50 1 2 1 0,2
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 1 0,2
Staurosira pinnata Ehrenberg SRPI 40 1 4 1 0,2
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Mdéller SSVE 40 1 4 2 0,5
Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kitzing TFEN 50 2 3 5 1,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 123 28,4
SUMMA (antal skal): 433
SUMMA (antal taxa): 51
Index och hjalpparametrar  (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 51 TDI (0-100): 18,4 ADMI (%): 20,8 Acidofil (%o): 566 Alkalibiont (%o): 2 Medelbredd
Diversitet: 3,78 % PT: 0,0 EUNO (%): 26,1 Circumneutral (%o): 365 Odefinierad (%0): 16 ADMI (um):
IPS (1-20): 19,4 ACID: 4,76 Acidobiont (%o): 5 Alkalifil (%o): 46 Deformerade (%): 0,0 2,36

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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126. Klaralven Almar, f.d. farjeplats

2012-08-24
NWED4
Lokalkoordinater: 6594380 / 1366185 :L,_. ._._,Oo
%, W’ ¢ RAPPORT

Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljéovervakning ep11e%  ytfardad av ackrediterat laboratorium

Det. Yiva Meissner somee s REPORT issued by an Accredited Laboratory
Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Achnanthes linearioides (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot ALIO 50 1 3 30 6,7
Achnanthes sp. ACHS 48 2 0 1 0,2
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADMI 50 1 3 167 37,3
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 1 0,2
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AAMB 40 1 4 1 0,2
Brachysira brebissonii Ross in Hartley BBRE 50 2 2 1 0,2
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 5 11
Cyclotella rossii Hakansson CROS 40 1 3 1 0,2
Denticula tenuis Kutzing DTEN 50 1 4 1 0,2
Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 O 4 0,9
Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 5 11
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 1 0,2
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson EADN 40 3 5 1 0,2
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. bilunaris EBIL 50 2 2 5 1,1
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. linearis (Okuno) Lange-Bertalot & Norpel EBLI 50 1 2 14 3,1
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. mucophila Lange-Bertalot, Norpel & Alles EBMU 50 2 2 1 0,2
Eunotia formica Ehrenberg EFOR 50 1 2 1 0,2
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 51 11,4
Eunotia incisa Gregory var. incisa EINC 50 1 2 35 7,8
Eunotia minor (Kutzing) Grunow EMIN 46 1 2 14 31
Eunotia septentrionalis Oestrup ESEP 50 3 2 1 0,2
Fragilaria arcus (Ehrenberg) Cleve var. arcus FARC 50 2 4 1 0,2
Fragilaria bicapitata A. Mayer FBIC 50 2 3 1 0,2
Fragilaria capucina Desmazieres s.I. FCAPsI| 45 1 3 1 0,2
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 9 2,0
Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer FERI 50 2 2 2 0,4
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.. GEXLsl 50 1 3 24 54
Gomphonema hebridense Gregory GHEB 40 2 3 9 2,0
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson var. olivaceum GOLI 46 1 5 1 0,2
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 1 0,2
Navicula heimansioides Lange-Bertalot NHMD 50 2 2 1 0,2
Navicula sp. NASP 34 2 0 2 0,4
Peronia fibula (Brébisson ex Kiitzing) Ross PFIB 50 3 2 10 2,2
Pinnularia silvatica Petersen PSIL 50 3 2 1 0,2
Pinnularia subgibba Krammer var. undulata Krammer PSUN 00 0 O 1 0,2
Psammothidium rossii (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PROS 50 1 3 5 11
Psammothidium scoticum (Flower & Jones) Bukhtiyarova & Round PSCT 50 1 2 2 0,4
Psammothidium ventrale (Krasske) Bukhtiyarova & Round PVEN 50 1 2 1 0,2
Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 3 3 1 0,2
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 2 0,4
Staurosira construens Ehrenberg SCON 40 1 4 1 0,2
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 3 0,7
Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing TFEN 50 2 3 2 0,4
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 25 5,6
Ulnaria danica (Kutzing) Compere & Bukhtiyarova UDAN 40 1 4 1 0,2
SUMMA (antal skal): 448
SUMMA (antal taxa): 45
Index och hjalpparametrar  (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 45 TDI (0-100): 15,9 ADMI (%): 37,3 Acidofil (%o): 393 Alkalibiont (%o): 4 Medelbredd
Diversitet: 3,58 % PT: 0,0 EUNO (%): 27,2 Circumneutral (%o): 565 Odefinierad (%o): 20 ADMI (um):
IPS (1-20): 19,6 ACID: 5,31 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 18 Deformerade (%): 0,0 2,53

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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129. Klaralven Skoghall, bro vid kemisk fabrik

2012-08-22
NWED4
Lokalkoordinater: 6580797 / 1366265 :L,_. ._._,Oo
7w’ ¢ RAPPORT

Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljéovervakning ep11e%  ytfardad av ackrediterat laboratorium

Det. Yiva Meissner somes s REPORT issued by an Accredited Laboratory
Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Achnanthes linearioides (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot ALIO 50 1 3 1 0,2
Achnanthes sp. ACHS 48 2 0 3 0,7
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADMI 50 1 3 128 28,8
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 45 10,1
Amphora copulata (Kitzing) Schoeman & Archibald ACOP 40 2 4 1 0,2
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AAMB 40 1 4 5 11
Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 5 11
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 14 3,2
Cavinula pseudoscutiformis (Hustedt) Mann & Stickle CPSE 50 2 4 3 0,7
Cyclotella rossii Hakansson CROS 40 1 3 1 0,2
Diatoma tenuis Agardh DITE 30 1 4 7 1,6
Discostella stelligera (Cleve & Grunow) Houk & Klee DSTE 42 1 0 1 0,2
Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 O 2 0,5
Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 1 0,2
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 1 0,2
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. bilunaris EBIL 50 2 2 13 2,9
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. linearis (Okuno) Lange-Bertalot & Norpel EBLI 50 1 2 5 1,1
Eunotia exigua (Breb.) Rabenhorst var. tenella (Grunow) Norpel & Alles EETE 50 1 2 1 0,2
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 6 6 1,4
Eunotia incisa Gregory var. incisa EINC 50 1 2 5 11
Eunotia meisteri Hustedt EMEI 50 3 2 1 0,2
Eunotia minor (Kutzing) Grunow EMIN 46 1 2 3 0,7
Eunotia sp. EUNS 50 1 2 1 0,2
Fragilaria capucina Desmazieres s.I. FCAPsI| 45 1 3 17 3,8
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 25 5,6
Fragilaria nanana Lange-Bertalot FNAN 50 2 3 1 0,2
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 10 2,3
Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer FERI 50 2 2 1 0,2
Frustulia quadrisinuata Lange-Bertalot FQDS 50 2 2 2 0,5
Gomphonema brebissoni Kiitzing GBRE 45 3 0 1 0,2
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.I. GEXLsl 50 1 3 14 3,2
Gomphonema hebridense Gregory GHEB 40 2 3 3 0,7
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson var. olivaceum GOLI 46 1 5 1 0,2
Gomphonema truncatum Ehrenberg GTRU 40 1 4 1 0,2
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 1 0,2
Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski HCAP 40 1 4 2 0,5
Hippodonta subcostulata (Hustedt) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski HISU 40 1 O 3 0,7
Navicula cryptocephala Kutzing NCRY 35 2 3 1 0,2
Navicula heimansioides Lange-Bertalot NHMD 50 2 2 1 0,2
Naviculadicta elorantana Lange-Bertalot NELO 00 0 O 1 0,2
Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot NACD 50 1 3 3 0,7
Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo NIPM 45 1 4 1 0,2
Peronia fibula (Brébisson ex Kutzing) Ross PFIB 50 3 2 9 2,0
Pinnularia obscura Krasske POBS 30 1 3 1 0,2
Psammothidium didymum (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PDID 50 1 3 4 0,9
Psammothidium levanderi (Hustedt) Czarnecki PLVD 40 1 3 4 0,9
Psammothidium marginulatum (Grunow) Bukhtiyarova & Round PMRG 50 2 2 1 0,2
Psammothidium rossii (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PROS 50 1 3 5 11
Psammothidium scoticum (Flower & Jones) Bukhtiyarova & Round PSCT 50 1 2 8 1,8
Psammothidium ventrale (Krasske) Bukhtiyarova & Round PVEN 50 1 2 9 2,0
Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkowsky SPUP 26 2 3 3 0,7
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 2 0,5
Stauroneis thermicola (Petersen) Lund STHE 50 1 3 1 0,2
Staurosira pinnata Ehrenberg SRPI 40 1 4 3 0,7
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 6 14
Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing TFEN 50 2 3 3 0,7
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 43 9,7
SUMMA (antal skal): 444
SUMMA (antal taxa): 57
Index och hjalpparametrar  (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 57 TDI (0-100): 23,8 ADMI (%): 28,8 Acidofil (%o): 381 Alkalibiont (%o): 2 Medelbredd
Diversitet: 4,28 % PT: 0,2 EUNO (%): 7,9 Circumneutral (%o): 514 Odefinierad (%0): 38 ADMI (um):
IPS (1-20): 19,0 ACID: 5,75 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 65 Deformerade (%): 0,0 2,59

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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131. Klaralven Karlstad, nedst. reningsverk

2012-08-22
NED4
Lokalkoordinater: 6586583 / 1372610 :L,_. ._._,oo
5w’ ¢ RAPPORT

Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljéovervakning ep11et  ytfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

64¢
Det. Ylva Meissner ISO/IEC 17025

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Achnanthidium daonense (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot, Monnier & Ector ADDA 45 1 3 1 0,2
Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADHE 50 2 4 4 0,9
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADMI 50 1 3 147 33,5
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 4 0,9
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AAMB 40 1 4 5 1,1
Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 3 0,7
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 7 1,6
Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve CSIL 45 1 4 1 0,2
Cavinula intractata (Hustedt) Lange-Bertalot CITT 00 0 O 2 2 0,5
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 1 0,2
Craticula buderi (Hustedt) Lange-Bertalot CRBU 20 3 0 2 0,5
Craticula submolesta (Hustedt) Lange-Bertalot CSBM 20 2 2 1 0,2
Cyclotella rossii Hakansson CROS 40 1 3 1 0,2
Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck CTUM 30 3 4 1 0,2
Diatoma moniliformis Kitzing DMON 40 2 5 4 0,9
Diatoma tenuis Agardh DITE 30 1 4 5 1,1
Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 O 2 0,5
Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 2 0,5
Encyonopsis descripta (Hustedt) Krammer EDES 50 2 O 1 0,2
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 14 3,2
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. bilunaris EBIL 50 2 2 5 1,1
Eunotia exigua (Breb.) Rabenhorst var. tenella (Grunow) Norpel & Alles EETE 50 1 2 3 0,7
Eunotia incisa Gregory var. incisa EINC 50 1 2 3 0,7
Eunotia pectinalis (Kutzing) Rabenhorst var. ventralis (Ehrenberg) Hustedt EPVE 40 2 2 5 1,1
Fragilaria acidoclinata Lange-Bertalot & Hofmann FACD 50 1 2 1 0,2
Fragilaria capucina Desmazieres s.. FCAPsI 45 1 3 6 1,4
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 20 4,6
Fragilaria oldenburgioides Lange-Bertalot FODD 45 2 3 2 0,5
Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer FCRS 50 2 1 1 0,2
Frustulia quadrisinuata Lange-Bertalot FQDS 50 2 2 1 0,2
Geissleria decussis (Ostrup) Lange-Bertalot & Metzeltin GDEC 48 2 4 1 0,2
Gomphonema acuminatum Ehrenberg GACU 40 2 4 4 0,9
Gomphonema auritum A. Braun ex. Kitzing GAUR 50 1 O 1 0,2
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.I. GEXLsl 50 1 3 19 4,3
Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot s.. GPUMslI 45 1 4 2 0,5
Gomphonema truncatum Ehrenberg GTRU 40 1 4 4 0,9
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 11 2,5
Karayevia laterostrata (Hustedt) Bukhtiyarova KALA 45 1 3 1 0,2
Navicula cryptocephala Kitzing NCRY 35 2 3 3 0,7
Navicula ireneae Van de Vijver, Jarlman & Lange-Bertalot NIRN 40 1 4 1 0,2
Navicula notha Wallace NNOT 48 1 2 3 0,7
Navicula rhynchocephala Kitzing NRHY 40 3 4 2 0,5
Navicula schmassmannii Hustedt NSMM 50 1 3 2 0,5
Navicula seminulum Grunow NSEM 15 2 3 1 0,2
Navicula sp. NASP 34 2 0 4 0,9
Naviculadicta Iconogr. 2, Taf. 27:17-18 NVD1 50 1 O 5 1,1
Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot NACD 50 1 3 1 0,2
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith var. debilis (Kiitzing) Grunow NPAD 30 1 3 7 1,6
Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo NIPM 45 1 4 1 0,2
Nitzschia pusilla (Kitzing) Grunow NIPU 20 3 3 1 0,2
Nitzschia sp. NZSS 10 2 0 1 0,2
Nupela impexifomis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot NUIF 00 0 O 5 11
Nupela sp. NUPS 50 2 0 1 0,2
Pinnularia sp. PINS 47 2 0 1 0,2
Planothidium dubium (Grunow) Round & Bukhtiyarova PTDU 40 1 4 1 0,2
Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kitzing) Lange-Bertalot PTLA 46 1 4 1 0,2
Psammothidium chlidanos (Hohn & Hellerman) Lange-Bertalot PCHL 50 1 2 1 0,2
Psammothidium didymum (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PDID 50 1 3 12 2,7
Psammothidium kuelbsii (Lange-Bertalot) Bukhtiyarova & Round PKUE 50 1 0 3 3 0,7
Psammothidium levanderi (Hustedt) Czarnecki PLVD 40 1 3 10 2,3
Psammothidium rossii (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PROS 50 1 3 6 1,4
Psammothidium scoticum (Flower & Jones) Bukhtiyarova & Round PSCT 50 1 2 5 1,1
Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 3 3 3 0,7
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 9 2,1
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131. Klaralven Karlstad, nedstréms reningsverk (forts)

131. Klaralven Karlstad, nedst. reningsverk

2012-08-22
: SWED4,
Lokalkoordinater: 6586583 / 1372610 508 08 O
. o . 2w z RAPPORT
Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning fér miljoévervakning ?ep1teY  utfardad av ackrediterat laboratorium
) . .

Det. Ylva Meissner somea70s  REPORT issued by an Accredited Laboratory
Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ

skal cf.  frekvens (%)
Stauroneis kriegeri Patrick STKR 48 2 3 2 0,5
Staurosira construens (Ehrenberg) var. binodis (Ehrenberg) Hamilton SCBI 40 1 4 1 0,2
Staurosira construens Ehrenberg SCON 40 1 4 1 0,2
Staurosira pinnata Ehrenberg SRPI 40 1 4 5 11
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Mdéller SSVE 40 1 4 29 6,6
Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing TFEN 50 2 3 1 0,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 10 2,3
Tetracyclus glans (Ehrenberg) Mills TGLA 50 3 0 1 0,2
Ulnaria danica (Kutzing) Compere & Bukhtiyarova UDAN 40 1 4 1 0,2
SUMMA (antal skal): 439
SUMMA (antal taxa): 73
Index och hjéalpparametrar  (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 73 TDI (0-100): 34,6 ADMI (%): 33,5 Acidofil (%o): 116 Alkalibiont (%o): 9 Medelbredd
Diversitet: 4,55 % PT: 55 EUNO (%): 3,6 Circumneutral (%o): 581 Odefinierad (%0): 98 ADMI (um):
IPS (1-20): 17,4 ACID: 6,78 Acidobiont (%o): 2 Alkalifil (%o): 194 Deformerade (%): 0,2 2,63

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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To130. Karebolsjon, sddra delen

2012-08-24
NEDA4
Lokalkoordinater: 6700425 / 1369100 :L,_. ._._,Oo
5w’ ¢ RAPPORT

Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljéovervakning ep11et  ytfardad av ackrediterat laboratorium

Det. Yiva Meissner some® s REPORT issued by an Accredited Laboratory
Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Achnanthes linearioides (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot ALIO 50 1 3 4 0,9
Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADHE 50 2 4 4 0,9
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADMI 50 1 3 220 51,0
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 5 1,2
Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 25 5,8
Brachysira brebissonii Ross in Hartley BBRE 50 2 2 2 0,5
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 5 1,2
Cavinula cocconeiformis (Gregory ex Greville) Mann & Stickle CcocC 50 2 3 1 0,2
Cavinula intractata (Hustedt) Lange-Bertalot CITT 00 0 O 9 2,1
Chamaepinnularia sp. CHSP 50 1 O 1 0,2
Cyclotella rossii Hakansson CROS 40 1 3 4 0,9
Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk & Klee DPST 40 1 3 1 0,2
Discostella stelligera (Cleve & Grunow) Houk & Klee DSTE 42 1 0 1 0,2
Encyonema gaeumannii (Meister) Krammer EGAE 50 2 2 2 2 0,5
Encyonema lunatum (W. Smith) Van Heurck ENLU 50 2 0 3 0,7
Encyonema pergracile Krammer EPRG 50 1 2 1 0,2
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 4 0,9
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. bilunaris EBIL 50 2 2 1 0,2
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. mucophila Lange-Bertalot, Norpel & Alles EBMU 50 2 2 2 0,5
Eunotia flexuosa (Brébisson) Kiitzing EFLE 50 2 2 1 0,2
Eunotia incisa Gregory var. incisa EINC 50 1 2 1 0,2
Eunotia meisteri Hustedt EMEI 50 3 2 4 0,9
Eunotia rhomboidea Hustedt ERHO 50 1 2 1 0,2
Fragilaria acidoclinata Lange-Bertalot & Hofmann FACD 50 1 2 1 0,2
Fragilaria capucina Desmazieres s.. FCAPsl 45 1 3 11 2,6
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 14 3,2
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 2 0,5
Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer FCRS 50 2 1 1 0,2
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.1. GEXLsl 50 1 3 10 2,3
Gomphonema hebridense Gregory GHEB 40 2 3 2 0,5
Navicula heimansioides Lange-Bertalot NHMD 50 2 2 1 0,2
Navicula sp. NASP 34 2 0 1 0,2
Naviculadicta elorantana Lange-Bertalot NELO 00 0 O 1 0,2
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith var. debilis (Kutzing) Grunow NPAD 30 1 3 2 0,5
Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo NIPM 45 1 4 5 1,2
Nitzschia sp. NZSS 10 2 0 1 0,2
Nupela sp. NUPS 50 2 0 2 0,5
Pinnularia silvatica Petersen PSIL 50 3 2 1 0,2
Psammothidium didymum (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PDID 50 1 3 36 8,4
Psammothidium scoticum (Flower & Jones) Bukhtiyarova & Round PSCT 50 1 2 4 0,9
Psammothidium ventrale (Krasske) Bukhtiyarova & Round PVEN 50 1 2 1 0,2
Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 3 3 2 0,5
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 1 0,2
Stenopterobia delicatissima (Lewis) Brebisson ex Van Heurck STDE 50 3 2 1 0,2
Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kitzing TFEN 50 2 3 1 0,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 28 6,5
SUMMA (antal skal): 431
SUMMA (antal taxa): 46
Index och hjéalpparametrar  (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 46 TDI (0-100): 26,8 ADMI (%): 51,0 Acidofil (%o): 144 Alkalibiont (%o): 0 Medelbredd
Diversitet: 3,17 % PT: 19 EUNO (%): 2,3 Circumneutral (%o): 731 Odefinierad (%): 102 ADMI (um):
IPS (1-20): 19,3 ACID: 7,05 Acidobiont (%o): 2 Alkalifil (%o): 21 Deformerade (%): 0,0 2,34

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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205. Halgan, uppst. Brattfallet

2012-08-24
NED4
Lokalkoordinater: 6688916 / 1371070 :L,_. ._._,Oo
5w’ ¢ RAPPORT

Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljéovervakning zp11e%  ytfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

164¢
Det. Ylva Meissner ISO/IEC 17025

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADMI 50 1 3 22 53
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 13 31
Cyclotella rossii Hakansson CROS 40 1 3 13 31
Cymbella lange-bertalotii Krammer CLBE 50 3 4 1 0,2
Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 O 2 0,5
Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 12 2,9
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 5 1,2
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. bilunaris EBIL 50 2 2 1 0,2
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. linearis (Okuno) Lange-Bertalot & Norpel EBLI 50 1 2 4 1,0
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. mucophila Lange-Bertalot, Norpel & Alles EBMU 50 2 2 2 0,5
Eunotia curtagrunowii Norpel-Schempp & Lange-Bertalot ECTG 50 2 2 2 0,5
Eunotia elegans @strup EELE 50 1 2 1 0,2
Eunotia exigua (Brébisson ex Kitzing) Rabenhorst EEXI 50 2 1 1 0,2
Eunotia hexaglyphis Ehrenberg EHEX 50 1 2 1 0,2
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 4 1,0
Eunotia incisa Gregory var. incisa EINC 50 1 2 4 1,0
Eunotia minor (Kutzing) Grunow EMIN 46 1 2 4 1,0
Eunotia rhomboidea Hustedt ERHO 50 1 2 1 0,2
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 10 2,4
Fragilaria nanoides Lange-Bertalot FNNO 50 2 3 1 0,2
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 1 0,2
Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer FCRS 50 2 1 1 0,2
Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer FERI 50 2 2 2 0,5
Frustulia saxonica Rabenhorst FSAX 50 3 1 2 0,5
Gomphonema brebissoni Kiitzing GBRE 45 3 0 2 0,5
Navicula angusta Grunow NAAN 50 3 2 1 0,2
Navicula radiosa Kutzing NRAD 50 2 3 1 0,2
Peronia fibula (Brébisson ex Kiitzing) Ross PFIB 50 3 2 2 0,5
Pinnularia divergens W. Smith var. divergens PDIV 50 2 3 1 0,2
Pinnularia subcapitata Gregory var. subrostrata Krammer PSSR 50 2 3 1 0,2
Psammothidium didymum (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PDID 50 1 3 2 0,5
Psammothidium scoticum (Flower & Jones) Bukhtiyarova & Round PSCT 50 1 2 1 0,2
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Mdéller SSVE 40 1 4 1 0,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 294 70,7
SUMMA (antal skal): 416
SUMMA (antal taxa): 34
Index och hjéalpparametrar  (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 34 TDI (0-100): 22,2 ADMI (%): 53 Acidofil (%o): 839 Alkalibiont (%o): 0 Medelbredd
Diversitet: 2,11 % PT: 0,0 EUNO (%): 6,0 Circumneutral (%o): 137 Odefinierad (%0): 10 ADMI (um):
IPS (1-20): 19,8 ACID: 4,18 Acidobiont (%o): 10 Alkalifil (%o): 5 Deformerade (%): 0,0 2,55

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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Kal. Sundstadstjarn, sédra delen

2012-08-22
NWED4
Lokalkoordinater: 6587515 / 1369490 :L,_. ._._,Oo
%, W’ ¢ RAPPORT

Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljéovervakning ep11e%  ytfardad av ackrediterat laboratorium

Det. Yiva Meissner somee s REPORT issued by an Accredited Laboratory
Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Psammothidium didymum (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PDID 50 1 3 1 0,2
Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADHE 50 2 4 3 0,7
Planothidium biporomum (Hohn & Hellerman) Lange-Bertalot PLBI 46 1 3 60 14,1
Achnanthes linearioides (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot ALIO 50 1 3 4 0,9
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADMI 50 1 3 152 35,8
Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 3 3 3 0,7
Psammothidium rossii (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PROS 50 1 3 1 0,2
Psammothidium scoticum (Flower & Jones) Bukhtiyarova & Round PSCT 50 1 2 2 0,5
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 2 0,5
Achnanthes sp. ACHS 48 2 0 1 0,2
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 8 1,9
Cyclotella sp. CYLS 37 2 0 1 0,2
Cymbella excisiformis Krammer var. excisiformis CEXF 50 1 4 2 0,5
Encyonema minutum (Hilse) Mann ENMI 40 2 3 1 0,2
Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 6 1,4
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 3 0,7
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. bilunaris EBIL 50 2 2 2 0,5
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 1 0,2
Eunotia minor (Kutzing) Grunow EMIN 46 1 2 2 0,5
Eunotia rhomboidea Hustedt ERHO 50 1 2 1 0,2
Eunotia sp. EUNS 50 1 2 1 0,2
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 3 0,7
Fragilaria capucina Desmazieres s.|. FCAPsI| 45 1 3 1 0,2
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Mdéller SSVE 40 1 4 4 0,9
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 3 0,7
Gomphonema gracile Ehrenberg GGRA 42 1 3 1 0,2
Gomphonema hebridense Gregory GHEB 40 2 3 25 59
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.I. GEXLsl 50 1 3 16 3,8
Gomphonema truncatum Ehrenberg GTRU 40 1 4 8 1,9
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 19 4,5
Navicula cryptocephala Kutzing NCRY 35 2 3 13 3,1
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 12 2,8
Navicula notha Wallace NNOT 48 1 2 1 0,2
Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkowsky SPUP 26 2 3 1 0,2
Navicula radiosa Kiitzing NRAD 50 2 3 2 0,5
Navicula rhynchocephala Kitzing NRHY 40 3 4 1 0,2
Navicula sp. NASP 34 2 0 6 1,4
Neidium sp. NESP 45 1 0 1 0,2
Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot NACD 50 1 3 8 1,9
Nitzschia frustulum (Kutzing) Grunow var. frustulum NIFR 20 1 4 1 0,2
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith var. debilis (Kiitzing) Grunow NPAD 30 1 3 4 0,9
Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo NIPM 45 1 4 16 3,8
Stauroneis kriegeri Patrick STKR 48 2 3 3 0,7
Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kitzing TFEN 50 2 3 1 0,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 18 4,2
SUMMA (antal skal): 425
SUMMA (antal taxa): 45
Index och hjalpparametrar  (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 45 TDI (0-100): 44,9 ADMI (%): 35,8 Acidofil (%o): 104 Alkalibiont (%): 0 Medelbredd
Diversitet: 3,76 % PT: 7,8 EUNO (%): 1,6 Circumneutral (%o): 720 Odefinierad (%o): 66 ADMI (um):
IPS (1-20): 17,5 ACID: 7,24 Acidobiont (%0): 0 Alkalifil (%o): 111 Deformerade (%): 0,0 2,51

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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Lokalbeskrivningar

101. Klaralven Hoéljes, dvre bron

SNEPAQ
FVCACRY
Qs 5
?epiTe

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium

1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISO/IEC 17025

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 108 Goéta &lv
Lan: 17 Varmland
Kommun: Torshy

Top. Karta:

14C SO

Lokalkoordinater:

6757985 / 1326015

Provtagningsuppgifter

Lokalens langd:

Lokalens bredd:
Vattendragsbredd (vat yta):
Bredd (métt/uppskattad)
Lokalens medeldjup:
Lokalens maxdjup:

Markning av lokal:

10 m

0,5m

50 m

uppskattad

0,4m

0,5m

Datum: 2012-08-24 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Marcus Andersson Kemiprov (j/n): nej
Organisation: ALcontrol AB

Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter

Vattenhastighet: fors (> 0,7 m/s)
Vattenniva: hog
Grumlighet: klart
Vattenfarg: fargat
Vattentemperatur: -C

Oorganiskt mtrl, dom. 1:
Oorganiskt mtrl, dom. 2:
Oorganiskt mtrl, dom. 3:

Finsediment: -
Sand: -
Grus: -
Fin sten: -
Grov sten: -
Fina block:
Grova block: -
Hall: -

Bottensubstrat och vattenvegetation

fina block

Overvattensv:
Flytbladsv:
Langskottsv:
Rosettvéaxter:
Mossor:
Pavaxtalger:

(dominerande typ och téckningsgrad

Vegetationstyp, dom.
Vegetationstyp, dom.
Vegetationstyp, dom.

i %)

Fin detritus: -
Grov detritus: -
Fin dod ved: -
Grov dod ved: -

Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer )

pa bron.

Dominerande 1: I6vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad Lovtrad -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5 %
Paverkan Typ: Styrka:

A Vattenreglering maittlig

B: - -

C: - -
Ovrigt

Var mycket hdgt vatten. Punkten flyttad nedstroms bron, intill kanten. Punkten enligt programmet ligger mitt i alven

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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126. Klaralven Almar, f.d. farjeplats

1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISO/IEC 17025

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 108 Géta alv

Lé&n: 17 Varmland Top. Karta: 10D NV

Kommun: Karlstad Lokalkoordinater: 6594380 / 1366185
Provtagningsuppgifter

Datum: 2012-08-24 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Marcus Andersson Kemiprov (j/n): nej

Organisation: ALcontrol AB

Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 20m Vattenhastighet: stromt (0,2 - 0,7 m/s)
Lokalens bredd: 15m Vattenniva: hog
Vattendragsbredd (vat yta): 30m Grumlighet: klart

Bredd (méatt/uppskattad) uppskattad Vattenférg: fargat

Lokalens medeldjup: 1m Vattentemperatur: -C

Lokalens maxdjup: 15m

Mérkning av lokal: -

Bottensubstrat och vattenvegetation ~ (dominerande typ och tackningsgradi %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: Vass
Oorganiskt mtrl, dom. 2: - Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: - Overvattensv: - Fin detritus: -
Sand: - Flytbladsv: - Grov detritus: -
Grus: - Langskottsv: - Fin dod ved: -
Fin sten: 5-50% Rosettvaxter: - Grov dod ved: -
Grov sten: - Mossor: -

Fina block: - Pavéaxtalger: -

Grova block: -

Hall: -

Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer )

Provet togs pa den sidan av dlven som vattenprovet tas

Dominerande 1: I6vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad Lovtrad -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5 %
Paverkan Typ: Styrka:

A: Vattenreglering mattlig

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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129. Klaralven Skoghall, bro vid
kemisk fabrik

1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISO/IEC 17025

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 108 Géta &lv

Lé&n: 17 Varmland Top. Karta: 10D NV

Kommun: Hammaro Lokalkoordinater: 6580797 / 1366265

Provtagningsuppgifter

Datum: 2012-08-22 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Marcus Andersson Kemiprov (j/n): nej
Organisation: ALcontrol AB

Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)
Lokalens bredd: 0,5m Vattenniva: hog
Vattendragsbredd (vat yta): 30m Grumlighet: klart

Bredd (méatt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat
Lokalens medeldjup: 0,2m Vattentemperatur: -C

Lokalens maxdjup: 0,5m

Markning av lokal: -

Bottensubstrat och vattenvegetation  (dominerande typ och téckningsgradi %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: -
Oorganiskt mtrl, dom. 2: - Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: - Overvattensv: - Fin detritus: -
Sand: - Flytbladsv: - Grov detritus: -
Grus: - Langskottsv: - Fin dod ved: -
Fin sten: >50% Rosettvaxter: - Grov dod ved: -
Grov sten: - Mossor: -
Fina block: - Pavaxtalger: -
Grova block: -
Hall: -
Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer )
Dominerande 1: I6vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad Lovtrad -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5 %
Paverkan Typ: Styrka:

A Vattenreglering mattlig

B: Smabatshamn mattlig

C: Téatort mattlig
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomréde: 108 Gota alv
Lé&n: 17 Varmland Top. Karta: 10D NV
Kommun: Karlstad Lokalkoordinater: 6586583/ 1372610
Provtagningsuppgifter
Datum: 2012-08-22 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Marcus Andersson Kemiprov (j/n): nej
Organisation: ALcontrol AB
Syfte: recipientkontroll
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 10m Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)
Lokalens bredd: 1,5m Vattenniva: hog
Vattendragsbredd (vat yta): 30m Grumlighet: klart
Bredd (méatt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat
Lokalens medeldjup: 0,3m Vattentemperatur: -C
Lokalens maxdjup: 0,6 m

Markning av lokal: -

Bottensubstrat och vattenvegetation  (dominerande typ och téckningsgradi %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: sand Vegetationstyp, dom. 1: Vass
Oorganiskt mtrl, dom. 2: - Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: - Overvattensv: - Fin detritus: -
Sand: >50% Flytbladsv: - Grov detritus: -
Grus: - Langskottsv: - Fin dod ved: -
Fin sten: - Rosettvaxter: - Grov dod ved: -
Grov sten: - Mossor: -

Fina block: - Pavaxtalger: -

Grova block: -

Hall: -

Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer )

Dominerande 1: I6vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad Lovtrad -

Dominerande 2: - - N
Dominerande 3: - - -

Beskuggning: <5 %

Paverkan Typ: Styrka:
A Vattenreglering mattlig
B: Smabatshamn mattlig
C: Téatort mattlig

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

160



(‘ ALcontrol Laboratories

KLARALVEN 2012 -

T0130. Karebolsjon, sodra delen

ED
SNED4
PO

Y
PO

: (&}
r;§ 2 RAPPORT
4}

REPORT issued

1646
ISO/IEC 17025

Emﬂg utfardad av ackrediterat laboratorium

by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomréde: 108 Gota alv

Lé&n: 17 Varmland Top. Karta: 13D SV
Kommun: Torshy Lokalkoordinater: 6700425 / 1369100
Provtagningsuppgifter

Datum: 2012-08-24 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Marcus Andersson Kemiprov (j/n): nej
Organisation: ALcontrol AB

Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 20m Vattenhastighet: stilla (0 m/s)
Lokalens bredd: 1im Vattenniva: hog
Vattendragsbredd (vat yta): -m Grumlighet: klart

Bredd (méatt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat
Lokalens medeldjup: 0,2m Vattentemperatur:  -C

Lokalens maxdjup: 0,5m

Markning av lokal: -

Bottensubstrat och vattenvegetation  (dominerande typ och téckningsgradi %)

Bilaga 12. Resultat Kiselalger

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: pavaxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 2: - Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: - Overvattensv: - Fin detritus: -
Sand: - Flytbladsv: - Grov detritus: -
Grus: - Langskottsv: - Fin dod ved: -
Fin sten: >50% Rosettvaxter: - Grov dod ved: -
Grov sten: - Mossor: -

Fina block: - Pavaxtalger: -

Grova block: -

Hall: -

Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer )

Punkten flyttad till battre plats. Platsen enligt programmet ej [amplig

Dominerande 1: I6vskog Dominerande 2: blandskog Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad Lovtrad -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5 %
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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205. Halgan, uppst. Brattfallet

1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISO/IEC 17025

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomréde: 108 Gota alv

Lé&n: 17 Varmland Top. Karta: 12D NV

Kommun: Torshy Lokalkoordinater: 6688916 / 1371070
Provtagningsuppgifter

Datum: 2012-08-24 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Marcus Andersson Kemiprov (j/n): nej

Organisation: ALcontrol AB

Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Vattenhastighet: fors (> 0,7 m/s)
Lokalens bredd: 0,5m Vattenniva: hog
Vattendragsbredd (vat yta): 15m Grumlighet: klart

Bredd (méatt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat

Lokalens medeldjup: 0,3m Vattentemperatur:  -C

Lokalens maxdjup: 0,4m

Mérkning av lokal: -

Bottensubstrat och vattenvegetation  (dominerande typ och téckningsgradi %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: hall Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grova block Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: - Overvattensv: - Fin detritus: -
Sand: - Flytbladsv: - Grov detritus: -
Grus: - Langskottsv: - Fin dod ved: -
Fin sten: - Rosettvaxter: - Grov dod ved: -
Grov sten: - Mossor: -

Fina block: - Pavaxtalger: -

Grova block: 5-50%

Hall: 5-50%

Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer )

Dominerande 1: I6vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad Lovtrad Bjork
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50 %
Paverkan Typ: Styrka:

A Vattenreglering mattlig

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Kal. Sundstadstjarn, sddra delen

1646
ISO/IEC 17025

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomréde: 108 Gota alv

Lé&n: 17 Varmland Top. Karta: 10D NV
Kommun: Karlstad Lokalkoordinater: ~ 6587515/ 1369490
Provtagningsuppgifter

Datum: 2012-08-22 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Marcus Andersson Kemiprov (j/n): nej
Organisation: ALcontrol AB

Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Vattenhastighet: stilla (0 m/s)
Lokalens bredd: 1,5m Vattenniva: hog
Vattendragsbredd (vat yta): -m Grumlighet: mycket grumligt
Bredd (méatt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: starkt fargat
Lokalens medeldjup: 0,3m Vattentemperatur:  -C

Lokalens maxdjup: 0,4m

Markning av lokal: -

Bottensubstrat och vattenvegetation  (dominerande typ och téckningsgradi %)
Oorganiskt mtrl, dom. 1: sand Vegetationstyp, dom. 1: flytbladsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: - Vegetationstyp, dom. 2: Overvattensvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: - Overvattensv: - Fin detritus: -
Sand: >50% Flytbladsv: <5 % Grov detritus: -
Grus: - Langskottsv: <5 % Fin dod ved: -
Fin sten: - Rosettvaxter: - Grov dod ved: -
Grov sten: - Mossor: -
Fina block: - Pavaxtalger: -
Grova block: -
Hall: -
Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer )
Dominerande 1: I6vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad Lovtrad -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: saknas
Paverkan Typ: Styrka:

A: Tétort mattlig

B: Igenvaxning mattlig

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Vi ar med i hela kedjan - fran planering till atgéard

- Det hdr gor vi: h
Utformar Genomfor
- Egenkontrollprogram - Provtagningar av vatten och sediment
- Provtagningsprogram - Kallsparningsprovtagningar i avloppssystem
- Larmgranser - Lokalisering av lampliga provtagningspunkter
- Aktionsgranser - Kemiska ,mikrobiologiska och biologiska analyser

- Analys av analysdata, sammanstallningar, trendanalyser

—

Foreslar atgarder
- Férandringar i kontrollprogram

- Férandring av provpunkter
- Forandring av analysomfattning /\
- Férandring av processkontroll

Bollplank

- Tillstandprévningar/ansdkningar
- Myndighetskontakter

G} ALcontrol Laboratories

Huvudkontor:
AlLcontrol AB Telefon: 013-25 49 00
Box 1083 Fax: 013-12 17 28

581 10 LINKOPING  Hemsida: www.alcontrol.se
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