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Mal och syfte med undersékningstypen

Provfiske med 6versiktsnat anvands till:
= att kvantifiera fiskartsférekomst och fiskbestandens storlek i sjoar.

= att uppskatta hela den provtagna sjons fiskbestand vad galler artsammanséttning, relativ
forekomst uttryckt i antal eller vikt per anstrangning, samt de enskilda arternas
bestandsstruktur och langdsammansattning.

= att jamfora mellanarsvariationen i samma sjo samt variationen mellan provfisken i olika
sjOar.

Samordning

Det &ar lampligt att samordna provfisket med andra undersékningar som kraver bat, som
exempelvis planktonprovtagningar, provtagning av profundal bottenfauna och
vattenprovtagning. En uppenbar samordningsvinst ar att samla in fisk for exempelvis
metallanalys i samband med provfisken. Den omgivningsinformation som inhdmtas vid ett
provfiske kan &ven vara vérdefullt vid andra undersdkningar, till exempel noteras alltid en
temperaturprofil och siktdjup.

Strateqi

Sjoar ar komplexa miljoer dar det naturligt forekommer stor variation bade mellan och inom
ar. Genom att fisk ofta aterfinns Gverst i sjoarnas fédovav ger fiskfaunan en integrerad bild av
den akvatiska miljon. Fisksamhéllen innefattar vanligen ett antal olika arter och
utvecklingsfaser som i manga fall representerar olika funktionella grupper och trofiska nivaer.
Detta faktum tillsammans med att fiskar ar relativt langlivade och forhallandevis latta att
artbestamma gor dem till lampliga objekt for att félja langsiktiga miljéforandringar.
Forandringar av fisksamhallets struktur ger information om effekter av miljostérningar genom
att olika fiskarter ar olika ké&nsliga for vattenkemiska, hydrologiska och klimatologiska
forandringar. Fiskens roll som sekundarkonsument innebér att den vanligen har ett stort
inflytande pa 6vriga organismer i det akvatiska ekosystemet. Detta innebar att kunskap om
fisksamhdllets sammansattning och struktur ofta ar nodvandig for att tolka férandringar inom
lagre trofinivaer.

Undersokningstypen baseras pa stratifierad, slumpméssig provtagning med hjalp av
Oversiktsnat av typ “"Norden” och forutsatter kunskap om den provtagna sjons areal och
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djupforhallanden. Ett provfiske omfattar hela sjovolymen och det laggs ett bestamt antal
bottensatta nat beroende pa sjons yta och djup (Nyberg & Degerman 1988, Appelberg 2000,
Kinnerbéck 2001). I stora djupa sjoar anvands fler nat an i en liten grund sjo. Fisket kan
bedrivas antingen som standardiserat provfiske eller som inventeringsfiske. Ett standardiserat
provfiske anvéands da syftet ar att uppratta tidserier eller att gora kvantitativa jamforelser av
fiskforekomst mellan sj6ar. Inventeringsfiske &r en férenklad form av provfiske som i forsta
hand syftar till att skatta forekomsten av fiskarter och ge en 6versiktlig bild av méangden fisk i
en sjo. Standardiserat provfiske brukas i de fall da Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet skall anvéndas.

For det standardiserade provfisket varierar antalet bottennétsanstrangningar mellan 8-64 i
sjoar fran 10-5000 hektars storlek (Tabell 1). For att fa en representativ fangst fran hela sjén
delas den in i djupzoner inom vilka det laggs ett visst antal nat vilka bestams utifran sjons
djup och yta. N&ten fordelas slumpmaéssigt inom djupzonerna éver hela sjon. Detta
tillvagagangssatt gor det maojligt att kvantitativt jamfora fangster mellan olika sjoar och det
gor det aven mojligt att jamfora fangster fran flera ar i samma sjo. | djupa sjéar och i sjoar dar
det kan antas forekomma ett pelagiskt fisksamhalle (fisk som lever i fria vattenmassan)
kompletteras de bottensatta naten med pelagiska flytnat (Aldén 1993). For uppréttande av
tidsserier bor intervallen mellan fiskena inte vara storre an tre ar.

Tabell 1. Standardiserat provfiske. Antal bottennatsanstrangningar som krévs for att upptacka
50% forandring i fangsten av de vanligast forekommande arterna (se nedan) fran provfisken
gjorda under flera ar i samma sj6 (efter Nyberg & Degerman 1988).

Sjéstorlek  10-20 21-50 51-100  101-250 251-1000  1001-5000
(ha):

Djup (m)

0- 5.9 8 8 16 16 24 24

6-11.9 8 16 24 24 32 32
12-19.9 16 16 24 32 40 40
20-34.9 16 24 32 40 48 56
35-49.9 16 32 32 40 48 56
50-74.9 40 40 56 64
75- 56 64

For inventeringsfiske varierar antalet bottennatsanstrangningar mellan 4 och 24 (Tabell 2).
Den provtagna sjon delas upp i tva djupzoner vilka bestams av sprangskiktets djup vid
provfisketillfallet. Halften av naten satts ovan och i sprangskiktet (epi- och metalimnion) och
hélften under sprangskiktet (hypolimnion). Om sjon saknar sprangskikt minskas inte antalet
natanstrangningar utan naten sprids da jamt fordelade mellan djupzonerna. Oavsett hur liten
sjon ar sa fiskas det aldrig med férre &n 4 bottennétsanstrangningar.
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Tabell 2. Minsta antalet bottennat som skall inga i ett inventeringsfiske.

Sjoyta (ha) Totalt Antal Antal natiepi/ Antal nati
nat metalimnion hypolimnion
<50
51-300 8 4 4
301-2000 16
>2000 24 12 12

For provfisken kravs alltid tillstand fran och avrapportering till ngon av de lokala etiska
ndmnderna for forsoksdjur.

Statistiska aspekter

Nar malsattningen med provtagningen ar att kvantifiera och jamfora forekomsten och
biomassan av forekommande fiskarter dver tid samt mellan olika sjoar s maste variansen pa
de uppmatta medelvardena kunna kvantifieras. Detta forutsatter att fisket bedrivs pa sadant
vis att alla fiskar har mojlighet att fangas, vilket bl. a. innebér att alla olika delar av sjén maste
provtas. FOr att minimera kostnader och arbete &r det intressant att veta vilken som ar den
minsta insatsen for att uppfylla dessa krav. | normalsjon &r antalet anstréngningar som krévs
for att fanga alla fangstbara arter lagre an vad som kravs for att upptacka skillnader mellan ar
med en acceptabel sakerhet i medelvardena for hela fangsten. Den lagsta sakerheten som
rekommenderas vid ett standardiserat provfiske ar att upptacka 50% forandring i fangsten av
de mest forekommande fiskarterna (Bohlin 1984, Nyberg & Degerman 1988, Degerman m fl.
1988).

Antalet bottennét bestams av sjons area och maximala djup i enlighet med Tabell 1 (Nyberg
& Degerman 1988). For att forenkla beddmningen av hur manga natanstrangningar som kravs
ar sjoarna indelade i sex storleksklasser och sju djupklasser. Antalet ar av praktiska skal
baserade pa multiplar av 8 eftersom det vanligen ar mojligt att fiska med 8 nat per dygn.

Uppskattning av precisionen av fangsten per anstrangning inom varje djupzon kan géras
enligt Pringle (1984). For att transformera fangsten per anstrangning (Catch Per Unit Effort;
CPUE) till en normalférdelning anvands Log;o[CPUE+1]. Da antalet natanstrangningar per
djupzon &r berdknade efter vattenvolymens storlek i ett genomsnitt av sjoar kan fangsten
direkt anges som ett medelvarde och varians utan vidare bearbetning. For att uppna en hogre
precision berdknas medelvarde och varians for respektive djupzon och medelvardena for
respektive djupzon viktas i forhallande till vattenvolymen i respektive djupzon. Genom att
anta att variansen hos CPUE forblir densamma efter Logso- transformeringen beréknas sedan
en s.k. poolad varians for CPUE (Edmondson 1971, Box m. fl. 1978, Degerman m fl. 1988).
For att jamfora provfiskeresultat mellan olika sjoar skall poolad varians inte anvéndas. Minsta
antalet nat for att uppna malsattningen att kunna detektera 50%-iga skillnader mellan
provfisken i samma sjo kan berdknas enligt féljande (Appelberg 2000):

Antal nat = (SD)%/[(CPUE)* * (C.V.M.)?]

Dér SD ér standard avvikelse, C.V.M. ar varianskoefficienten pa medelvardet, dvs. SE
(standard error) delat med medelvardet for CPUE.
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Normalt rekommenderas tva pelagiska nét i varje djupzon vilket ar tillrackligt for att kunna
pavisa 100% skillnader mellan aterkommande provfisken i samma sjo (Aldén 1993).

Plats/stationsval

For att kunna hantera forandringar och olikheter i fiskférekomst maste provtagningen vara
bade stratifierad och slumpmassig. Det basta sattet ar att stratifiera sjoar i djupzoner varefter
provtagningen sker slumpmassigt i respektive zon. Djupfdrdelningen varierar mellan olika
fiskarter och kan &ven variera mellan olika storlekar av samma art. Det ar darfor viktigt att

alla djup ingar i provfisket. Enligt Degerman m. fl. (1988) delas sjéarna upp i féljande
djupzoner:

0-3, 3-5,9, 6-11,9, 12-19,9, 20-34,9, 35-49,9, 50-75, >75

Det ar aven viktigt att naten fordelas jamt inom respektive djupzon. Genom att satta naten
slumpmassigt i fraga om plats och vinkel mot stranden sa kommer varje nét att utgora ett
oberoende prov av fiskbestandet i varje djupzon. Slumpningen av natlaggningsplatser skall

goras innan sjalva fisket, och gors bast med hjélp av en djupkarta med ett utritat rutnat (Figur
1).
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Figur 1. Djupkarta 6ver en 40 hektar stor sjo med ett maxdjup pad 12 meter. Med hjalp av rutnétet har
bottennétens placering slumpats inom respektive djupzon. Djupkurvorna markerar 3, 6 och 9
meters nivan i sjon. Pa kartan finns dels de bottensatta néatens (sma) och dels de pelagiska natens
(stora) placering (efter Appelberg 2000).
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De variabler som ingar i standardiserat provfiske och i inventeringsfiske ar for:
Biologisk mangfald: antal fiskarter (artlista)
Abundans: antal individer av respektive art per nat (CPUE), vikt av respektive art per nat
Bestands struktur: langduppgift, alder och kén for alla individer per nat

Morfologiska variabler: Dessa har av utrymmesskal inte redovisats. | Thoresson (1992) finns
dessa specificerade.

Tabell 3. Variabler som ingar i provfisken. For varje variabel anges om den ingar i basnivan
(obligatoriskt, prioritet 1) eller ar frivillig (prioritet 2-3).

Foreteelse’ | Determi |Metodmome |Enhet |Prio- | Frekvens Referens till provtagnings
nand'  [nt ritet |och eller observationsmetodik.
tidpunkter
Artlista - 1 Arligen - Appelberg (2000),
vart tredje ar | Kinnerback (2001).
Fiskart Antal - st 1 Arligen - Appelberg (2000),
vart tredje ar | Kinnerbéck (2001).
Fiskart Vikt Vag Gram |1 Arligen - Appelberg (2000),
vart tredje ar | Kinnerbéck (2001).
Fiskart Langd |Métbrada mm |1 Arligen - Filipsson (1972)
vart tredje ar
Fiskart Alder |- ar 2 Arligen - Fiskeriverket
vart tredje ar | Sotvattenslaboratoriet:
Procedurer for
aldersanalys av fisk.
Fiskart Kon - - 2 Arligen - Fiskeriverket
vart tredje ar | Sotvattenslaboratoriet:
PM for provfiskare.
Morfologi, 3 Arligen - Thoresson (1992)
Gonadsom vart tredje ar
atiska
index mm
Vatten Tempera | Termistor °C 1 Arligen -
tur / vart tredje ar
meter
Vatten Siktdjup | Secchiskiva |m 1 Arligen -
vart tredje ar

Aldersanalys av de fangade fiskarna okar provfiskets informationsvarde. Genom att
bestamma fiskens alder kan tillvaxt, rekrytering och i vissa fall dodlighet uppskattas.
Aldersanalys kan utféras pa de flesta sotvattenslevande fiskarterna i Sverige. Aldersanalys av
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fisk ar anvandbart i manga undersokningar men kréaver samtidigt mycket stor erfarenhet for
att nd trovardiga resultat. Aldersanalys av fisk bor darfor ske vid laboratorier som regelbundet
deltar i interkalibreringsprogram.

Informationen fran ett provfiske med Gversiktsnat 6kar avsevart om fangsten registreras for
varje enskild maskstorlek (Natselektivitet, Kurkilahti (1999) och fangsten darefter korrigeras
med avseende pa de enskilda maskornas selektivitet (Appelberg 2000). Detta forfarande ger
mojlighet att berdkna en mer reell populationsstruktur och storlekssammanséttning hos de
fangade fiskarterna. Denna information kan anvandas for att tillsammans med aldersanalyser
berdkna fiskbestandens rekrytering och dodlighet.

Vid ett provfiske erhalls ett representativt stickprov pa sjons fiskbestand. Detta stickprov kan
med fordel anvandas for individuell provtagning av fisk t ex i syfte att studera toxiska effekter
pa fiskbestand. Forutom att ett rattvisande stickprov av fiskbestandet fran den undersokta sjon
erhalls kan dven provfiskeresultatet i sig anvandas som stod for tolkning av individspecifika
analyser.

Frekvens och tidpunkter

Tidpunkten for provfiske anpassas till den tid da risk for 6ver- och underrepresentation av
enskilda arter i naten & som minst. | nordiska vatten minimeras mellanarsvariationen som
beror av fiskens aktivitetsmonster om provfisket bedrivs i slutet av juli eller i augusti. Under
denna tid leker inga fiskarter i nordiska vatten och temperaturen i epilimnion &r vanligtvis
(férutom i alpina omraden) jamn och 6ver 15 °C. Vid provfiske som bedrivs senare pa aret
kan fangsterna minska beroende av laga vattentemperaturer i epilimnion (< 15 °C,
Sotvattenslaboratoriet opubl. mtrl).

Nétens tid i vattnet skall sammanfalla med fiskarnas aktivitetsperioder. Tiden bor emellertid
inte vara sa lang att fisken blir dalig och borjar brytas ned. For att omfatta fiskens
aktivitetstoppar som ofta upptrader i skymning och gryning sétts naten fore solnedgangen och
tas upp efter gryningen (Westin och Anér 1987). For att undvika stora skillnader i natens tid i
vattnet rekommenderas emellertid att naten satts mellan klockan sex och atta pa kvéallen och
tas upp mellan sex och atta pa morgonen. Oavsett den morka tidens langd skall naten sitta
ungefar 12 timmar i vattnet.

Det bor emellertid papekas att fangsten kan avta med tiden i mycket fiskrika vatten. |
bottennat av typ ”"Norden” nas en fangstmattnad nar fangsten overstiger 6 kg (Appelberg
2000). | sjoar dar sadan fangst erhalls under en avsevart kortare tid d4n 12 timmar kan det vara
befogat att fiska under en kortare tid och att utrycka fangsten som "fangst per antal
fisketimmar”.

Da standardiserat provfiske syftar till att skapa tidsserier rekommenderas att fisket sker
arligen. Om en lagre frekvens anvands bor intervallen mellan fiskena inte 6verstiga tre ar. Om
langre intervall &n tre ar anvands kan inte rekrytering i enskilda arsklasser foljas.

Observations/provtagningsmetodik

Vid provfiske kravs alltid tillstand fran fiskerattsagaren. Forutom detta &r goda kontakter med
markagare och andra intressenter runt sjon en forutsattning for att uppna ett val utfort
faltarbete. En detaljerad beskrivning av provfiskemetodiken finns redovisad i Appelberg 2000
och i Kinnerback 2001.
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Provfisket skall av sakerhetsskal alltid utféras av minst tva personer. Naten laggs fran bat pa
forutbestamda platser, se ovan. For att minimera att vader och vindforhallanden paverkar
resultaten skall ndten spridas i olika djupzoner under varje fiskenatt. De pelagiska néaten satts
over sjons djupaste omrade. Den forsta natten sétts de pelagiska naten i djupzonen 0-6 meter
for att de foljande natterna sankas till 6-12, 12-18 och sa vidare tills det att vattenmassan fran
ytan till botten &r avfiskad.

Naten tas upp i samma ordning som de sattes. Plockning av naten gors med fordel pa en
presenning. Fangsten fran respektive nat placeras darefter i en natpase, en for varje nat. For att
halla fisken farsk bor den hanteras sa lite som mojligt. Om det finns tillgang till frys ar det bra
att tillverka is och isa fisken under provtagningen. Fisken vags art for art och antalet fiskar
samt vikten av varje art antecknas pa blankett 1 (se Bilaga 2) for respektive nat. Alla fiskar
langdmiits till ndrmaste mm och langderna antecknas per maska och nat pa blankett 2 (se
Bilaga 3).

For tva rutinerade provfiskare ar fiske med atta bottennat och tva pelagiska nat per natt en
rimlig arbetsbelastning. I fiskrika sjoar kan antalet anstrdéngningar per natt minskas for att inte
plockningen av naten och omhéndertagandet av fisken skall ta for lang tid. Detta &r speciellt
viktigt om aldersprover skall tas och fisken skall konsbestammas. Om hanteringen av fisken
tar for lang tid kommer detta att paverka kvaliteten pa de prover som erhalls. Denna aspekt
skall alltid ga fore eventuella tids- och kostnadsméssiga aspekter vid planeringen av ett
provfiske. En tumregel &r att det inte skall finnas provtagning kvar efter det att naten sétts dag
tvd. Om sa ar fallet sa ar arbetsbelastningen for hog vilket kommer att paverka provfiskets
kvalitet och antalet nat per natt bor minskas.

| de flesta fall kan individuella prover fran hela provfiskefangsten inte tas av praktiska skal.
Antalet fiskar som provtas maste alltid vara anpassad till undersékningens fragestallning. Vid
aldersprovtagning sa skall de provtagna fiskarna utgora ett representativt stickprov av hela
fangsten. Detta astadkommes enklast genom att gor ett frekvensdiagram éver fangstens
langdfordelning for att sedan lata detta bestimma antalet aldersprov i varje langdklass. Detta
sker genom att successivt plocka ut fisk for aldersanalys sa att langdférdelningen av det
provtagna materialet speglar den totala langdférdelningen. Detta bor ske vid upprepade
tillfallen under provfisket. Det &r emellertid ofta 6nskvart att stora individer blir nagot
Overrepresenterade vid provtagning. Storre (aldre) fiskar utgor vanligen en liten del av
fangsten och har oftast en storre inverkan pa fisksamhallet &n mindre (unga) fiskar.

Aldersprover tas normalt frén féljande arter: réding, 6ring, sik, sikldja, nors, mért, braxen,
abborre, gadda och gos. For alla fiskarter anvands otoliter for aldersbestamning (se Tabell 4).
For en detaljerad beskrivning se Kvalitetssakringsmanual for Fiskeriverkets
aldersanalyslaboratorier (2000), Appelberg (2000).

Tabell 4. Otoliter anvands alltid till aldersbestamning. Som komplement kan de morfologiska
strukturer som framgar av tabellen anvandas. De strukturer som Sétvattenslaboratoriet
vanligtvis anvander ar skrivna i kursiv stil.
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Art (svenskt, engelskt & vetenskapligt namn) Struktur

Abborre, Perch (Perca fluviatilis)

Gos, Pikeperch (Stizostedion luciperca)
Gers, Ruffe (Gymnocephalus cernuus)
Mért, Roach (Rutilus rutilus)

Braxen, Bream (Abramis brama)

Sarv, Rudd (Scardinius erythrophtalmus)
Asp, Aspen (Aspius aspius )

Id, Ide (Leuciscus idus )

Gadda, Pike (Esox lucius)

Lake, Burbot(Lota lota)

Sutare, Tench (Tinca tinca)

Elritsa, Minnow (Phoxinus phoxinus)
Stensimpa, Millers thumb (Cottus gobio)
Sik. Whitefish (Coregonus .sp)

Sikl6ja, Vendace (Coregonus albula)
Nors, Smelt (Osmerus eperlanus)
Oring, Trout (Salmo trutta)

Réding, Char (Salvelinus alpinus)

Lax, Salmon (Salmo salar)

Harr, Grayling (Thymallus thymallus)
Al Eel (Anguilla anguilla)

Gallock
Gallock, fjall
Fjall

Fjall

Fjall

Fjall

Géllock
Gallock
Cleithrum, vingben
[Enbart otoliter]
Gallock

[Enbart otoliter]
[Enbart otoliter]
Fjall, cleithrum, Géllock
Fjall

Fjall

Fjall

Fjall

Fjall

Fjall

[Enbart otoliter]

Cleithrumben och abborrgallock kokas i samband med provfisket for att fa bort muskler och
hinnor. Alla aldersprover utom fjall skall rengdras noggrant och vara torra innan de laggs i s.k.
fjallprovpasar (Filipsson 1972). Arkivbestandig kulspetspenna skall alltid anvéandas till
provtagningspasar och protokoll.

For att motverka smittspridning mellan sjoar skall nat och utrustning alltid torka mellan
provfisken i olika sjoar. Ett sadant forfarande minskar aven slitaget pa utrustningen. I de fall dar
det forekommer flodkréfta ar detta extra noga. Det enda desinficeringsmedlet som ar oftast ar
tillgangligt ar sol och vind. Torka nat och all utrustning till total torrhet. Finns det tillgang till
bastu sa racker 60-80 °C i fem timmar for desinficering.

Utrustningslista
Se Bilaga 1.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Artbestdmning av fisk gors i falt. For artbestamning hénvisas till Muus och Dahlstrom (1968)
och Curry-Lindahl (1985).

Faltprotokoll forvaras i parmar. Pa protokollen antecknas alla uppgifter med arkivbestandig
kulspetspenna.

Handledning for miljodvervakning

Undersokningstyp
PROVFISKE.DOC



Provfiske i sjoar 9
Version 1:2 010820

Aldersprover forvaras i fjallprovpasar av papper. Provpasarna marks med blyertspenna eller
arkivbestandig kulspetspenna med uppgifter om sj6, datum, provnummer och art samt
eventuellt redskap och individdata. Pasarna skall forvaras torrt och luftigt. Fér aldersanalys
och kvalitetssakring av analysen hanvisas till en separat metodbeskrivning.

Faltprotokoll

Vid provfiske anvands upp till fyra olika protokoll. Ett protokoll (blankett 1, Bilaga 2)
anvands for att redovisa fangsten per nat. Pa det andra protokollet (blankett 2, Bilaga 3)
antecknas samtliga fiskars langder. Urval av fisk till aldersprovtagning underlattas av blankett
3 (Bilaga 4). Dessutom skall undersokningstypen Lokalbeskrivning fyllas i for varje lokal. Pa
dessa protokoll l&mnas dven uppgifter om metod, typ av nét, temperaturprofil, siktdjup samt
vaderforhallanden vid laggning av néten. Utover detta bor det finnas flera kopior pa
djupkartor vilka kan tas med ut pa sjon for anteckning av natpositioner och annat. Dessa skall
sedan renskrivas och bifogas resultatet.

Lokalbeskrivningen skall kompletteras med foljande uppgifter under rubriken Ovrigt om inte
blankett 3 anvénds.

= §jons yta (enligt SMHI)

= Siktdjup vid provfisketillfallet

= Temperaturprofil vid provfisketillfallet

= Vaderforhallande: Vindriktning (noggrannhet 45°), nederbord enligt blankett 3
= Typ av provfiske (inventering/standardiserat)

= Antal anstrangningar (natnatter)

= Typ av redskap

= Syfte med provfisket (om beslutat.)

Till resultaten bor en sj6beskrivning och anteckningar om fiskets utférande (kontaktpersoner,
fisketryck, faglar, vegetation m.m.) bifogas. Sddan dokumentation underlattar utvardering och
kvalitetssakring av materialet samt underléttar vid planering av en eventuell upprepning av
provfisket.

Bakgrundsinformation

Resultatet fran provfisket &r avhangigt vattentemperaturen och det radande siktdjupet. Varje
provfiskeinsats maste darfor kompletteras med méatning av siktdjup (Secchiskiva) samt en
temperaturprofil med méatning pa varje hel meter ned till 25 meter vid sjons djupaste punkt.
Vid provfisketillfallet gors enkla vaderobservationer sasom vindriktning, lufttemperatur och
nederbdord.

Databehandling

Data skall inte bearbetas innan de lagras pa digitalt medium. Dataldggning sker av utforaren i
enlighet med instruktion fran datavéarden. Kraven pa datavarden for fisk i sotvatten omfattar
kvalitetskontroll av data, lagring/arkivering, samt uppdatering av provfiskedata utférda enligt
beskriven metodik. Datavérden skall ocksa inom givna tidsramar redovisa bearbetade data till
avnamare/uppgiftslamnare enligt givna rutiner. Ytterligare bearbetning och hjélp med
tolkning av data skall kunna ske efter énskemal. Inrapporterade data &r tillgangliga via
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Internet (www.fiskeriverket.se). Fiskeriverkets sotvattenslaboratorium, 178 93 Drottningholm
ar datavard for provfiske i sotvatten.

Kvalitetssakring

Det finns inga pagaende interkalibreringsrutiner for provfiske med 6versiktsnat. For att
sakerstalla kvaliteten i utforande bor provfiske foregas av kurs i provfiskemetodik eller
motsvarande kunskap. Kursen/kunskapen skall omfatta alla moment som ingar i provfisket
och inkludera provtagningen av fisken. Provfisken bor ledas av personal som antingen har
genomgatt minst fiskerikonsulentutbildning eller har motsvarande dokumenterad kunskap.
Det &r dven onskvart att personalen genomgatt kurs i hantering av forsoksdjur.

Hittills krdvs inte interkalibrering av laboratorier for att utfora aldersanalyser.
Utvecklingsprojekt inom EU kommer sannolikt att innebdra att kvalitetskraven vid
aldersanalyser kommer att hojas. Inom Fiskeriverket pagar utveckling av
kvalitetssakringsrutiner for aldersanalys genom Centrum for aldersanalys (CfA), vilket syftar
till att kvalitetssakra samtliga aldersanalyser som sker inom verkets egen verksamhet. Som
underlag i detta arbete ingar bl a ett nordiskt interkalibreringsarbete. Det rekommenderas att
endast laboratorier vilka regelbundet deltar i nationella/internationella
interkalibreringsprogram utfor aldersanalyser inom ramen for miljodvervakningen och
motsvarande program.

Rapportering, presentation

Resultat fran provfisken i sjoar bor rapporteras till datavard. Rapporteringen gors via datalagt
material enligt den mall som finns att rekvirera fran datavarden. Pappersprotokoll skall alltid
bifogas det datalagda materialet.

Resultat bor presenteras i saval tabeller som figurer. Tabellerna bor omfatta de grundlaggande
variablerna enligt Tabell 3. De enskilda fiskarternas storleks/aldersstrukturer redovisas i form
av frekvensdiagram. Rapporteringen bor ocksa innefatta en bedémning av fisksamhéllet
baserad pa Bedomningsgrunder for miljokvalitet.

Datalagring, datavard

Fiskeriverkets sotvattenslaboratorium, 178 93 Drottningholm, ar datavérd for provfiske i
sotvatten. Anders Kinnerback &r kontaktperson for fragor angaende datavardskapet for
provfisken i sj0ar. Telefon 08-620 04 48, E-post: anders. kinnerback(@fiskeriverket.se

Utvardering

Utvardering av data anpassas efter de fragestallningar som ligger till grund for provfisket. Vid
upprepade fisken i samma sjo beraknas forandringar 6ver tiden. Resultaten kan ocksa
jamforas med referensvarden fran opaverkade sjoar for att bedéma avvikelser. Referensvarden
kan erhallas fran Fiskeriverkets databas for sjoprovfisken (www.fiskeriverket.se).
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Vid ett standardiserat provfiske erhalls data som mojliggor bedomningar utifran
Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999a & 1999b).
Beddmningsgrunderna baseras pa nio variabler:

1. Antal naturligt forekommande arter; redovisas som antal arter.

2. Artdiversitet av naturligt forekommande arter; berdknas enligt Shannon (1948) och
redovisas som Shannon index.

3. Relativ biomassa av naturligt forekommande arter; berdknas som biomassa per nét och
redovisas som fangst per anstrangning (CPUE).

4. Relativt antal individer av naturligt forekommande arter; berdknas som antal individer per
nét och redovisas som fangst per anstrangning (CPUE).

5. Andel cyprinider (karpfiskar) av den totala fangsten baserad pa biomassa; beraknas som
den totala fangsten av karpfiskar delat med den totala fangsten. Redovisas som andel
karpfiskar.

6. Andel fiskatande percider (abborrfiskar) av den totala fangsten baserad pa biomassa; den
fiskatande delen av abborrfangsten kan berdknas med hjélp av langdférdelning enligt
Persson m. fl. 1991 och inte nddvandigtvis baseras pa maganalyser. Férutom fiskatande
abborrar raknas alla fangade gosar som fiskatande percider. Redovisas som andel
fiskatande percider.

7. FoOrekomst av forsurningskansliga arter och stadier; definieras enligt Degerman &
Lingdell (1993) och Naturvardsverket 1999a.

8. Andel biomassa av arter taliga mot laga syrgashalter; beraknas som totala fangsten
(biomassa) av ruda och sutare delat med den totala fangsten.

9. Andel biomassa av fraimmande arter; som frimmande arter definieras arter som &r inforda
till landet. Berdknas som totala fangsten (biomassa) av fraimmande arter delat med den
totala fangsten.

Dessa variabler kan i sin tur indelas i tre huvudgrupper: Variablerna 1-4 ger en allmén
beskrivning av fiskbestandet. Fisksamhallets funktion och indikationer pa eventuella
storningar ges av variablerna 5 och 6. Variablerna 7-9 indikerar specifik paverkan i form av
forsurning, syrebrist samt paverkan pa biologisk mangfald genom eventuell forekomst av
frammande arter. En klassificering baserad pa bedémningsgrunderna kan dels géras av
tillstandet och dels som avvikelser mot forvantade varden. For en beddmning av tillstandet
anvands variablerna 1-5 medan avvikelser fran forvantade varden gors pa alla 9 variablerna.

Alla nio variablerna kan var och en dven anvandas till mera évergripande bedémningar av
enskilda fragestallningar och som underlag for allmanna diskussioner om erhallna
provfiskeresultat.

Kostnadsuppskattning

Fasta kostnader

For narvarande finns det tva tillverkare av nat typ ’Norden™. | Sverige tillverkas och siljs

naten av Lundgrens fiskeredskapsfabrik (Storkyrkobrinken 12, 111 28 Stockholm, 08-10 21

22). Under 1999 var priset for bottennaten 3450 kronor och for de pelagiska naten 6840

kronor. | Finland tillverkas och séljs naten av Nippon-Verkko Oy (Hallituskatu 27, FIN-332
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00 Tampere, tel: 358 3 21 48 110). De hade under 1999 endast de bottensatta naten och priset
var 1850 Finska Mark. Frakt av 10 bottennat till Sverige kostar (1999) ca 200 Mark.

Analyskostnader

Alder- och tillvixtanalyser bér endast utforas av laboratorier som ingér i ndgon form av
nationella eller internationella interkalibreringsprogram. Kostnaden for aldersanalys vid
Sotvattenslaboratoriet uppgick under 1999 till 60 kronor (exkl. moms) per individ och for
alders- och tillvaxtanalys 85 kronor (exkl. moms) per individ.

Tidsatgang

Varje provfiske forutsétter en detaljerad planering, vilket innefattar kontakt med
fiskerattsagare, andra markéagare bokningar av logi, batar m.m. Den genomsnittliga
tidsatgangen for planeringen ar ca 10 timmar per sjo. Denna tid innefattar aven anstallning av
faltpersonal, alternativt upphandling av konsult.

Ett provfiske skall aldrig utféras av mindre &n tva personer. Vid normalsjon innebér det en
lagom arbetsbelastning for tva personer att fiska med 8 bottennat samt tva pelagiska nét per
natt. Upptagning av nét, plockning, matning och vagning av fisk, samt laggning av nat tar ca
8 timmar om tva personer deltar i arbetet. Tidsatgangen for provtagning och hantering av
aldersprover fran ca 70 individer varierar mellan 4-6 timmar for tva personer. Berékningarna
baseras pa medelvarden fran ett stort antal provfisketillfallen. Det bor darfor papekas att
variationen mellan provfisketillfallen och mellan olika n&tlaggningar &r mycket stor. Utover
detta tillkommer tid for transport till och fran sjon. Denna tid kan begransas om det gar att bo
nara den provfiskade sjon.

For en normalstor sjo (24 bottennatsanstrangningar och tva anstrangningar med pelagiska nét)
med bestand av abborre, mort, sik och gadda kan tidsatgangen beraknas till ca 45 mantimmar
exklusive aldersprovtagning och 80 mantimmar inklusive aldersprovtagning.

Datalaggning av provfiskedata enligt datavardens mall tar i normalfallet 3-4 timmar per sjo.
Till detta kommer datavardens tidsatgang for kvalitetssakring av lagrade data.

Ovrigt

Ett provfiske ger inte en fullstandig bild dver fiskbestandet i en sjo. Liksom for alla
provtagningsmetoder &r resultaten mer eller mindre beroende av faktorer vars betydelse inte
kan kvantifieras. Vid utvarderingar av provfiskeresultat maste darfor metodikens
begransningar vara kanda. Nét &r passiva redskap och fangsten ar darfor helt beroende av
fiskarnas rorelse, vilken i sin tur paverkas av yttre faktorer sasom véder, vind och fiskens
beteende. Fangsten paverkas aven av hur naten ligger i forhallande till vegetation och andra
stukturer i sjon.

Standardiserat provfiske med Gversiktsnat genomgar en kontinuerlig utveckling och har gjort
sa sedan borjan av 1980-talet. Framforallt inriktas utveckling pa att ytterligare bedéma
natselektivitetens inverkan pa fangstutfallet. Pa sikt kommer ocksa relationen mellan det
relativa matt pa fiskbestanden (CPUE) som provfisket ger och den absoluta abundansen av
fisk (antal/biomassa per ha) att utvecklas. Fiskens fangstbarhet varierar mellan olika fiskarter,
storlekar inom fiskarter, mellan sésong och éver dygnet och det &r idag inte mojligt att ange
generella matt pa fangstbarheten (Hamley 1980). Aven analys av provfiskedata genomgar en
kontinuerlig utveckling for att skapa battre och sékrare resultat.
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Manga fiskarter blir av olika skal underrepresenterade vid ett provfiske. Detta géller
exempelvis bottenlevande fiskarter som exempelvis lake, simpor, grénling och nissoga.
Fiskarter som exempelvis gadda har mycket korta aktivitetsperioder vilket paverkar fangsten.
Andra arter har en form som gor att de inte fangas i nat, t ex nejondgon, eller har formaga att
ta sig loss fran nat, t ex al. Aven sma fiskar (under 6 cm) &r underrepresenterade i fangsten
vilket beror dels pa att de vanligen forekommer mycket strandnéra och i skydd av tat
vegetation, (t ex elritsa, spigg och arsungar av andra arter) och dels pa att traden i de sma
maskstorlekarna ar proportionerligt sett grovre i forhallande till storre maskstorlekar. En i
forhallande till maskstorleken grovre trad ger en samre fangst i forhallande till en finare
(Kurkilahti 1999). Att tradens grovlek inte kan minskas proportionerligt med maskornas
storlek beror pa att det inte existerar sa starka kommersiella konstmaterial. For att uppskatta
arter och storlekar av fisk som inte fangas representativt i dversiktsnat bor det standardiserade
provfisket kompletteras med andra metoder (Malmgvist m. fl. 1999).

Kontaktpersoner

Ansvarig handlaggare vid Naturvardsverket: Hakan Marklund, Miljodvervakningsenheten,
08-698 14 06, hakan.marklund@naturvardsverket.se (policyfragor).

Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium har ansvaret for utvecklandet av provfiskemetodiken.
Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium, 178 93 Drottningholm. Telefon: 08-620 04 00,
Fax: 08-759 03 38. E-post: fornamn.efternamn@fiskeriverket.se

Experter till undersdkningstypen vid Sotvattenslaboratoriet:

Kerstin Holmgren; 08-620 04 38 (provfiskedata for alders- och tillvaxtanalyser)
Olof Filipsson; 08-620 04 18 (praktiskt utforande och utrustning)

Magnus Dahlberg; 08-620 04 44 (praktiskt utférande, planering och utvardering)
Anders Kinnerback; 08-620 04 48 (datavardskap, datalagring och utvardering)
Carin Angstrém: 08-620 04 33 (&ldersanalys)

Maja Reizenstein, 08-620 04 16 (aldersanalys)

Handledning for miljodvervakning

Undersokningstyp
PROVFISKE.DOC



14 Provfiske i sjoar
Version 1:2 010820

Referenser

Metodreferenslista

Appelberg, M. (Eds). 2000. Swedish standard methods for sampling freshwater fish with
multi-mesh gillnets. Fiskeriverket Information 2000(1): 1-27.

Filipsson, O. 1972. Sétvattenslaboratoriets provfiske- och provtagningsmetoder. 2:a uppl. -
Information fran Sotvattenslaboratoriet, Drottningholm (1972)16:1-26.

Kinnerbéck, A. 2001. Standardiserad metodik for provfiske i sjoar. Fiskeriverket Informerar
2001(2): 1-33.

Nyberg, P. och E. Degerman 1988. Standardiserat fiske med éversiktsnét. - Information fran
Sotvattenslaboratoriet, Drottningholm, (1988)7:1-22.

Naturvardsverket. 1999. Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Sjoar och vattendrag. Rapport
4913.

Referenser

Aldén, U 1993. Behovs pelagiska nat vid provfiske i mindre sjoar? - Information fran
Sotvattenslaboratoriet, Drottningholm (1992)4: 61-77.

Appelberg, M., H., M., Berger, T. Hesthagen, E. Kleiven, M. Kurkilahti, J. Raitaniemi & M.
Rask. 1995. Development and intercalibration of methods in Nordic freshwater fish
monitoring. Water, Air and Soil Pollution (85): 401-406.

Appelberg, M. (Eds). 2000. Swedish standard methods for sampling freshwater fish with
multi-mesh gillnets. Fiskeriverket Information 2000(1): 1-27.

Bohlin, T. 1984. Kvantitativt elfiske efter lax och 6ring - synpunkter och rekommendationer. -
Information fran Sotvattenslaboratoriet, Drottningholm (4). 33 p.

Box, G. E. P., W. G. Hunter & J. S. Hunter 1978. Statistics for experimenters. John Wiley and
Sons, N.Y., 653 p.

Curry-Lindahl, K., 1985. Vara fiskar. Havs- och sotvattensfiskar i Norden och dvriga Europa.
Norstedts forlag.

Degerman, E. och P. Nyberg 1987. Fiskfaunans sammanséttning och tathet i férsurade och
kalkade sjoar - en arbetsrapport. - Information fran Sétvattenslaboratoriet,
Drottningholm (1987)7:1-71.

Degerman, E., M. Appelberg och P. Nyberg 1988. Estimating the number of species and
relative abundance of fish in Swedish lakes using multi-mesh gillnets. - Nordic J.
Freshw. Res. Drottningholm, 64:91-100

Degerman, E & P-E, Lingdell. 1993. pHisces — fisk som indikator pa lagt pH. Information
fran Sotvattenslaboratoriet, Drottningholm (3): 37-54.

Edmonson, W. T. 1971. A manual on methods for the assessment of secondary productivity in
freshwater. IBP Handbook 17. Blackwell Sci. Publ. Oxford and Edinburgh. 385 p.

Filipsson, O. 1972. Sétvattenslaboratoriets provfiske- och provtagningsmetoder. 2:a uppl. -
Information fran Sotvattenslaboratoriet, Drottningholm (1972)16:1-26.

Handledning for miljodvervakning

Undersokningstyp
PROVFISKE.DOC



Provfiske i sjoar 15
Version 1:2 010820
Hamley, J. M. 1975. Review of gillnets selectivity. J. Fish. Res. Bd. Can. 32:1943-1969.

Hamley, J. M. 1980. Sampling with gillnets. p. 37-53. In: Guidelines for sampling fish in
inland waters. Eds: T. Backiel and R. L. Welcomme. EIFAC Technical Paper 33.
FAO Rome.

Kinnerbéck, A. 2001. Standardiserad metodik for provfiske i sjoar. Fiskeriverket Informerar
2001(2): 1-33.

Nyberg, P. och E. Degerman 1988. Standardiserat fiske med éversiktsnét. - Information fran
Sotvattenslaboratoriet, Drottningholm, (1988)7:1-22.

Naturvardsverket. 1999a. Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Sjoar och vattendrag.
Rapport 4913.

Naturvardsverket. 1999b. Bedémningsgrunder for miljokvalitet. Sjéar och vattendrag.
Bakgrundsrapport 2, biologiska parametrar. Rapport 4921.

Malmaqvist, H., M. Appelberg, C. Dieperink, T. Hesthagen & M. Rask 1999. Monitoring
nature quality in Nordic rivers and lakes. Fish. In: Nature Monitoring in Nordic
Rivers and Lakes (Ed. Jens Skriver). NMR Report (in press).

Muus, B., J., & P. Dahlstrom. 1968. Sotvattensfisk och fiske. Nordstedts forlag.

Westin, L. & G. Anér. 1987. Locomotor activity patterns of nineteen fish and five crustacean
species from the Baltic Sea. Env. Biol. Fish. 20:49-65.

Pringle, J. D. 1984. Efficiency estimates for various quadrate sizes used in benthic sampling.
Can. J. Fish. Aquat. Sci. 41:1485-1489.

Shannon, C. E. 1948. A mathematical theory of communication. Bell System Tech. J. (27):
379-423, 623-656.

Uppdateringar, versionshantering
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standardiserat provfiske for tidsserier.
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Bilaga 1. Utrustningslista

For laggning av bottennat Antal
Bottennat, "Nordiska", i en plastback 10
Né&tvakare med lina 10
Nétstickor, extra 1
Nétdragg 1

Ekolod med givare, hallare och batterier 1
Handlod m lina

Fiskevaska 1
Sittlappar 2

For laggning av pelagiska nat

Skotar, Nordiska, i en oval plastkorg 2

Bojlinor, 6 meter
7 , 12 meter

Skotvakare med lina

Karbinhakar

Stora bojar

Sma bojar

Dragg

Langa linor till dragg

Lina till ”flaggen”

Extra lina, lang

Flytlina, till skotar

N OO

P P, P NN

For aldersprovtagning

Skarbrador: en liten och en stor 2
Saxar: stor, mellan och liten
Pincetter, "urmakar” 2
Pincett, "bojd”

Skalpell och blad (3 pkt) 1
Kniv 3
Bryne

Fisksax 1
Fjallprovpasar

w

Till selektivitetsundersokning
Nétklossar, med text
7 , utan text
Till handhavandet av fangsten
Presenning
Vaxduk
Nétkassar
Hinkar
Bord m stolar
Vag, fjader-
Vag med batteri
Vagskal, stor
Plastade fangstprotokoll
Matbréada
Tumstock
Pennskrin
Miniréknare
Trangiakok och kaffepanna
Tandstickor
Plastlador till "kokning” av géllock
T-rod 1 liter
Diskmedel
Diskborste
Sopséckar, rulle
Soppasar, rulle
Plastpasar, rulle med 2 liters
Plastfolie, gladpack
Tape, plast- vav- och frys-
Wettexduk
Scotchduk

Ovrig provtagning
Termistor med batteri
Secchiskiva med lina

105

I—‘I—‘HI—\I—\I—\I—‘HHI—\OOB

N

PP WRE R

1
1

Blanketter 1 & 2 50+150

Blankett 3
Lokalbeskrivningsprotokoll
Kungspapper
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Ovrigt Antal
Natnal med garn 2
Sjosack
Forbandskudde
Handskar (par)
Overaller

Regnstall

Sydvaést

Flytvast

Ficklampa

Batterier

Vagkarta

Block
Topografiska kartor
Lodkarta 3
Ev. gamla provfiskeresultat
Provfisketillstand 1
Sotvattensfisk & fiske

(Muus/Dahlstr eller Curry-Lindahl) 1
Karpfiskbestamningsnyckel
Skrivunderlagg
Motorbatsutrustning
Batmotor 2-10 hk
Bensindunk 5 liter
Motorolja

Verktyg i en pase

Tandstift

Saxsprintar

Brytpinnar

Instruktionsbok

Startsnore, extra

Kétting

Hanglas

Verktyg

Skruvmejsel, spar
Skruvmejsel, stjarn-
Polygrip

Tandstiftsnyckel

Extra utrustning
Gummibat, pump och aror
Lagningssats

Ryggsack m barmes

Télt

= e P RN RNNDN P

e

NFRPRPEPNMNNRRRPRNRE

e

Handledning for miljodvervakning

Undersokningstyp
PROVFISKE.DOC



18 Provfiske i sjoar
Version 1:2 010820
. o . .
Bilaga 2. Fangstprotokoll, framsida och baksida
Laggning nr Datum: Klockslag, laggning: Klockslag, upptag:
Natnummer: Natnummer: Natnummer: Natnummer: Natnummer: Nathnummer:
Fiskedjup: - - - - - -
Fiskart Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram)
Natnummer: Nathummer: Natnummer: Nathnummer: Nathummer: Natnummer:
Fiskedjup: - - - - - -
Fiskart Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram)

PROVFISKE.DOC

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp




Version 1:2 010820

Provfiske i sjoar

19

Sjo:

Koordinater:

Datum:

Sign:

Fiskart:

Fiskart:

Fiskart:

Fiskart:

Fiskart:

Fiskart:

Fiskart:

Fiskart:

Nat nr:

Nat nr:

Né&t nr:

Nat nr:

Nat nr:

Néat nr:

Né&t nr:

Nat nr:

Langd (mm)

Langd (mm)

Langd (mm)

Langd (mm)

Langd (mm)

Langd (mm)

Langd (mm)

Langd (mm)
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Bilaga 3. Langdprotokoll
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Fisklangder Fiskart:

Provtagning (ett streck per ruta)

(mm)

Sjo:

Fangst (fem streck per ruta)

Datum:

31-40

41-50

51-60

61-70

71-80

81-90

91-100

101-110

111-120

121-130

131-140

141-150

151-160

161-170

171-180
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Bilaga 4. Protokoll for urval av fisk till aldersprovtagning

Sjonamn: X-koordinat: Y-koordinat: Lan (nr): Provfiskare:
Sjoarea (ha): Maxdjup : Sjon kalkad: Datum (1:a laggning-sista upptagning):
Ansvarig institution: Provfiskets syfte:
Bottennatstyp (sétt kryss) Pelagiska nat (satt kryss) Vattentemperatur
) Norden 12 maskstorlekar @) Norden, 11 maskstorlekar Yta: a4m: 8sm: 12m: 16 m: 20 m:
() Drottningholm, 14 maskstorlekar () Drottningholm, 14 maskstorlekar im: 5m: 9m: 13m: 17m: 25 m:
@M Drottningholm, 12 maskstorlekar @M Drottningholm, 12 maskstorlekar 2m: 6m: 10 m: 14 m: 18 m: 30 m:
@) Annan typ av nét (biologisk lank mm) @) Annan typ av pelagiska nét (biologisk lank mm) 3m: 7m: 11m: 15 m: 19 m: Botten:
Totalt antal bottennét: Totalt antal pelagiska nat: Sprangskikt: meter Siktdjup: meter
Provfisketyp (sétt kryss): Vaderforhallanden (vid laggning): Lufttemp Vindférhallanden: @AM Hard (> 14 m/s) Ovriga iakttagelser:
N
@) Standardiserat @D Klart @M Regnskurar Markera @M Frisk (8-14 m/s)
AP Inventering @M vaxlande moln. @M Duggregn riktning @M Méttlig (4-8 m/s)
@0 Annat: @M Mulet @0 Ihallande regn med pil: @M Svag (0,5-4 m/s)
@f) Dimma @M Annat: @n stilla (<0,5 m/s)
Laggning nr Datum: Klockslag, laggning: Klockslag, upptag:
Natnummer: Natnummer: Natnummer: Natnummer: Natnummer: Natnummer:
Fiskedjup: - - - - - -
Fiskart Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram)
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